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Sunumun Ana Basliklari

* Neden yarasalar?

 Yarasa ekolojisi ve biyolojisi

* Immiinolojik 6zglinluk

 Turler arasi gecis, ‘sicrama’ (spillover) mekanizmalari
* Insanlarda hastalik yapan yarasa kaynakli viruslar



Giris
* Yarasalar (Chiroptera) kemirgenlerden sonra en cesitli ikinci
memeli takimi, tim memeli turlerinin %22
e 1400'den fazla tanimlanmis tur

* Yerkurede oldukca yaygindirlar, Antarktika haric tim kitalarda

* Hayati ekolojik rol: Tarimsal zararhlarin ve hayvanciligi ve insan
sagligini etkileyen hastalik tasiyan bdceklerin populasyonlarini
azaltir, orman yenilenmesini kolaylastirir, cesitli bitki turlerini
tozlastirir

* Evrimleri stirecinde, klinik hastalik belirtisi gostermeden devasa bir
viromu barindirip bulastirabilen rezervuarlar haline gelmislerdir

64 Milyon Yil




Giris

* Dinya capinda 6nemli etkileri olan SARS-CoV-2 pandemisi, pandemi
potansiyeli tasiyan zoonotik viruslarin izlenmesi ihtiyacini ortaya
koymustur

* Yarasa kaynakli viruslar potansiyel pandemi riski!

* Metagenomik yeni nesil dizileme verilerine dayanarak 143 yarasa
tUrdnde binlerce virus tirinden olusan cesitli bir virom tanimlamistir

e 100’den fazlasi insanlar icin ‘emerging’ veya ‘re-emerging’ patojenler




Giris

* RNA viruslari baskindir, G yarasa ailesinde
(yaklasik %80) tespit edilmistir
* Vespertilionidae (diiz burunlu yarasalar)
* Rhinolophidae (nal burunlu yarasalar)
* Pteropodidae (meyve yarasalari veya ucan tilkiler)

Pteropodidae j



Tarihge

e Joseph Pawan Trinidad’da 1930’lu
villarda yarasalarda ilk kez Rabies virusu
tanimlamistir

e Sonraki dekadlarda vyeni kesfedilen
yarasa viruslart olsa da 2002'de
yarasalardan SARS-CoV‘un kesfedilmesi
sonrasil eksponansiyel bir artis
yasanmistir

Gliniimuzde en az 42 farkh virus ailesinden binlerce yeni
yarasa ile ilisgkili virus turu kesfedilmistir

Bunlarin biyiik ¢ogunlugunun konakg¢iya 6zgii oldugu ve
zoonotik potansiyelinin sinirli oldugu diistiniilmektedir

Or, JOSEPH LENNOX PAWA
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Picornaviridae (181) — |
Flaviviridae 218)—— '\ | |||
Herpesviridae (233)——, \ \"-.\ \
Circoviridae (250) \

Reoviridae (288)

Hepadnaviridae (78)

| | ——Papillomaviridae (59)
Hantaviridae (59)

— Coronaviridae (3,796)

Paramyxoviridae (1,025)

Virus families with fewer
than 50 different sequences
Caliciviridae (43)
Peribunyaviridae (31)
Nairoviridae (22)
Unclassified viruses (22)
Retroviridae (18)
Hepeviridae (14)
Orthomyxoviridae (8)
Phenuiviridae (8)

Poxviridae (6)
Picobirnaviridae (4)
Togaviridae (3)
Genomoviridae (2)
Bornaviridae (2)
Anelloviridae (1)
Unclassified ssDNA viruses (1)
Unclassified Bunyavirales (1)
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The Database of Bat-Associated Viruses (DBatVir)



Neden Yarasalar?

* Ucus metabolizmasi: Ucus esnasinda 41°C’ye ulasan viicut isisi, dakikada 1000
uzeri kalp atis hizi, 34 katina ¢cikan metabolizma

* Ucusun getlrdI%I stres - sagkalim icin evrim gecirme - adaptasyon - viral
replikasyonun baskilanmasi

* Uzun dmiir: Kiguk boyutlarina ragmen 41 yila ulasan yasam sureleri ile
viruslarin uzun sureli persistansi

* Koloni dinamikleri: Ayni magarada milyonlarca yarasanin yasamasi (+torpor)
virus aktarimini maksimize eder

* Genis hareket alanlari ve farkli ekolojik davranislar

J

Bunlar viral yayilim i¢in kritik ozelliklerdir



Arayiiz (Interface): iki farkl
ce o . e e tlrun ekosistemde birbiriyle
Ya raSda E ko I OJ ISl e B |yo I OJ ISI kesistigi, etkilesime girdigi ortak

alani ve sinir hattini temsil eder

* insan-yarasa arayiiziiniin genislemesi: Ormansizlasma, diizensiz kentlesme,

tarimsal genisleme, magara turizmi, guano (yarasa gubresi) hasadi, yabani
hayvan avlanmasi

* Korku peyzaji (landscape of fear): Bir av hayvaninin cevresindeki avlanma
riskini mekansal olarak algilama bicimini ve bu algiya gére davranislarini
sekillendirmesini aciklayan kavramsal bir cercevedir

* Avlanma riski veya insan baskisi ¢cevresel tehdit yaratir
* Yarasalar algiladiklari riskli habitatlarda kronik strese girer
* Yuksek kortizol seviyeleri bagisiklik sistemini baskilar
* Baski altinda tutulan viruslar hizla cogalir
e Cevreye sacilan virus miktari artar



Yarasa Ekolojisi ve Biyolojisi

Mekansal adaptasyon

e Risk yarasalari daha dar, gtivenli siginaklara kapanmaya zorlar, dar alanda temas hizlanrr,
stresli ve kalabalik ortamda infekte bireylerden salinan viruslar tim koloniye hizla yayilir

Riskli alanlardan kacinan yarasalar tarim ve insan yerlesimlerine yakin agaclarda
beslenmeye yonelir, meyve veya gida artiklari Gzerine damlayan idrar/tlkurik yoluyla
viruslar diger canlilara ve insanlara tasinir

' BaskiFaktorleri |

)

Ormansiziagma Tanmsal
Yogunlagma

Y N

Kentlegsme iklim Degigikligi |

= <
(Tukrik, idrar ve disk: yoluyla
gevreye yodun virlis salimmi)




Immiinolojik Ozglinliik e Lo
HSPs, ABCB1 IL-1B
Autophagy STING

* Gelismis konak savunma yanitlari ile bagisiklik toleransi arasinda cesitli
mekanizmalar araciligiyla mikemmel bir denge kurarlar

* Interferon-alfa’nin (IFN-a) devamli ekspresyonu, siirekli olarak hazir bir antiviral
durum saglar

* inflamasyonu baskilayan molekiiler adaptasyonlar

* NLRP3 inflammazom baskilanmasi (Asiri aktive olmasi yogun sitokin firtinasina, doku
hasarina ve hiicre 6limune yol agar)

* PYHIN gen ailesinin kaybi (Hasar gormus DNA’lari tespit eden bagisiklik sensorleri)
* STING proteinin azalmasi (DNA hasariyla tetiklenen asiri inflamasyon yanitini azaltir)

Irving AT, Nature. 2021;589(7842):363-370.



Viral Tolerans

* Yarasalar viruslara bagisik anlamina gelmez, tolerans gdsteriyor,
onlarla birlikte yasamaya adapte olmuslardir

* Tolerans viral yliku belirgin disirmeden virusun tetikledigi doku
hasarini ve immunopatolojiyi azaltir

* Viruslar da diger tlrlere bulasmayi kolaylastirmak icin yeterli seviyede
cogalip virilanslarini en aza indirirler

* Rezervuar konakgi 6lmemeli!



Yarasa kaynakl virus sayisinin kitalara gore kiiresel dagilimi (1970-2026)

The Database of Bat-Associated Viruses (DBatVir)



Yarasa Kaynakli Onemli insan Viruslar

Kuduz virusu, Avrupa yarasa

Lyssaviruslar _
lyssaviruslari

Cesitli turler Isirik, takurik Kuduz

— Dogrudan temas, vicut  Viral kanamali
Filoviruslar Marburg, Ebola Rousettus, Pteropus &

sivilari ates
iDavi i Ara konak, kontamine Ensefalit,
Henipaviruslar Nipah, Hendra Pteropus (meyve yarasalari) da solunum
& yetmezligi
Ara konak, ol Sol I
Koronaviruslar SARS-CoV-1/2, MERS-CoV kokeni  Rhinolophus vb. fa konax, olasl olunum yofu

dogrudan temas hastaligl



Rabdoviruslar

e Kaynaklarin sinirli oldugu ulkelerde, insanlara bulasan kuduzun
%99’unda rezervuar kopeklerdir

* Ancak ABD’de 1960’1 yillardan sonra yarasalar 6nemli Rabies virus
dogal kaynaklarindan biri
e 2000-2022 yillarinda ABD’de insan kuduz vakalarinin %90’i yarasa kaynakl
* Diger rezervuarlar: rakunlar, kokarcalar ve tilkiler

* Avrupa’da, Avrupa yarasa lyssaviruslari (EBLV-1, EBLV-2)

*Dato VM, PLoS One 2016; 11:e0159443.



Rabdoviruslar

 Rabies virus isirik/cizik sonrasi periferik sinirler
tzerinden MSS’ye ilerler, mortalite cok yuksektir

* Yarasa temasi sonrasi profilaksi firsati kacirilmamali

. ”Terr;(as var mi?” sorusunu ayrintili ve disuk esikli sormak
gerekir

* Yarasa disleri kiicik oldugundan isirik fark edilmeyebilir

* ABD’de yarasa virus varyantlarini iceren 41 kuduz
hastasinda
* % 17 yarasa IsIrig|
* % 41 korunmasiz fiziksel temas
* % 5 konutta yarasa bulunmasi, temas yok
* % 37 bilinmiyor

Kimlere Profilaksi?
* Yarasa isirigl, tirmalamasi veya mukoza temasi olan tim bireylere

* Yarasa ile dogrudan temas, kisi isirik veya tirmalama olasiligini dislayamiyor
* Yarasa ile ayni odada bulunma, fiziksel temas dislanamiyor



Filoviruslar

* Marburg virusu

MARYV
VIRAI
BURDEN

* Bilinen dogal rezervuari

MULTI-ORGAN

Rousettus aegyptiacus (Misir meyve FAILURE
yarasasi)

SYSTEMIC

DISSEMINATION

Fig. 2 Pathogenesis of Marburg virus disaass

e Kontamine vicut sivilariyla insandan insana
bulasma

* Viral kanamali ates: sitokin firtinasi,
koagulopati ve coklu organ yetmezligi



Filoviruslar

* Marburg virusu
* VVakalarin genis cografi dagilimi Sahra Alti Afrika’da

* R. aegyptiacus turu yarasalarin agiz ve vajinal sivilariyla virus yaydigi,
dogum yaptiklarinda ve stres altinda (+ deneysel olarak deksametazon
verilenlerde) virus yayiliminin arttigi gosterilmistir



Filoviruslar-Marburg virusu

\.
-~
\ “%s ¢ R
* Bilinen ilk salgini 1967'de Almanya ve Yugoslavya E a
t@!

%
(mort. %23) | W&o _
+ 2004 Angola epidemisi (en biiyiik) (mort. %80) | e cmemren s

e 2004-2020 Uganda

* |zolatlar arasinda belirgin genomik cesitlilik = virusun yarasa
populasyonunda uzun suredir dolastigini dustindirdu

* Uganda’da madencilerde Marburg antikorlari, kontrol grubuna goére >5 kat
daha sik bulundu

* 2025-2026 Etiyopya
e Kasim 2025'te Gliney Etiyopya Bolgesi’nde ilk Marburg salgini dogrulandi

e Salginin 42 glin boyunca yeni vaka gorilmemesi Gzerine Ocak 2026'da
resmen sona erdigi aciklandi



‘&ﬁ) » th D0
*Deaths 7 (24%) [ + Deaths 0 (0%)

Rwanda 2024 [ Uganda 2012 | Uganda 2007
* Cases 66 * Cases 12 *Cases 4
* Deaths 15 (239%) [} * Deaths 4 (27%) | * Deaths 2 (50%)

Uganda 2017 Uganda 2014

*Cases 3 *Cases 1
* Deaths 3 (100%) { « Deaths 1 (100%)

Equatorial Guinea 2021 =R ' &
* Capon 40

« Deaths 35 (88%) R
Guinea 2021 \

«Cases | Kenya 1987 Kenya 1980

e

* Deaths | (100%) e Cases 1 e Canes 2
imported cases * Deaths 1 (100%) * Deaths 1 (50%)
P DR Congo 1998-2000
» Cases 154 Tanzania 2025 Tanzanmia 2023
outbre due t * Deathes 128 (B3%) » Casey 10 = Canes ©
utbreak 0 » Deaths 10 (100%) | * Deaths 6 (67%)
laboratory exposure Angola 20042005

*Cases 374

* Dearhs 329 (88%)

Fig. 1 History of Marburg virus disease outbreaks with the incidence of cases, deaths, and case fatality rates (%). Data from WHO [4]



Filoviruslar

* Orthoebolaviruslar
* Bas agrisi, kas agrisi, ates

* Kapiller kacak, gastrointestinal sivi kaybi, inflamasyon ve coklu organ
yvetmezligi, sok, kanama

 Kaynak (yaban hayati): Yarasa-Primat-insan-insan (direkt temas)
Infekte doku ve viicut sivilariyla

* Yarasa rezervuari hipotezi guclt bicimde destekleniyor, ancak rezervuar
biyolojisi Marburg kadar dogrudan tanimli degil

» Pteropodidae familyasina ait meyve yarasalarinin Orthoebolavirus'un dogal
konakgilari oldugu dustntlmektedir



Filoviruslar

e 6 virus tura: Zaire, Sudan, Bundibugyo, Tai Forest,
Reston, Bombali
* Halen sadece Afrika’da

* Ebola (Zaire) virus:
* 1976-2013 Demokratik Kongo Cumhuriyeti (DKC)'nde
ilk Sa|g|n|ar (mort. %55-88) P —

e 2014-2016 Bati Afrika’da, 29 000 vaka (mort. %40)
* 881 infekte saglik ¢aligani (mort. %60 )

* 2018’den beri DKC, mortalite %66.6

SOMALIA
ETIOPIA

e Canli rekombinan asi: Ervebo (rVSV-ZEBOV)®
* Monoklonal antikor tedavileri: Inmazeb®, Ebanga®




Filoviruslar

e Sudan virus: 1976 Sudan, 2000°den beri Uganda’da, mortalite
%48.5

* Tai Forest virus: Fildisi Sahili’'nde tek vaka

* Bundibugyo virus: 2007 Uganda ve 2012°de DKC’de,
mortalite %32.8

* 2026 yilinda, DKC ve Uganda'da cok ulkeli bir salgin bildirildi,
Bu salginda sekanslanan viruslarin ortak bir atadan geldigi
gosterildi




Paramiksoviruslar

* Nipah ve Hendra viruslari, Asya-Pasifik bolgesinde ortaya cikan yarasa
kaynakl viruslar

* Antijenik, serolojik ve yapisal ozelliklerini paylastiklari ve diger
paramiksoviruslardan farkli olduklari icin Henipavirus cinsi altinda
gruplandirilirlar

* Dogal rezervuarlari Pteropodidae ailesine ait meyve yarasalaridir



Paramiksoviruslar

 Hendra virus

 Atlarin infekte dokularindan izole edilen virusa, salginin meydana geldigi
Avustralya'nin Queensland eyaletindeki Hendra banliydsunin adi verilmistir

(1994)
* Yaklasik 100 at infeksiyonu, 4’4 6limle sonuglanan 7 insan infeksiyonu
* Insandan insana bulasma gortulmemistir!

* Ates ve solunum semptomlari ile akut grip benzeri bir hastalik,
meningoensefalit

* Equivac® HeV: Hendra virusunun G glikoproteinine dayali inaktive asi

 Atlar icin Avustralya'da kullanim onayi aldi

e 2012'de piyasa¥a siridlmesinden bu yana 120.000'den fazla at asilanmis ve yeni
infeksiyon gorilmemistir



Paramiksoviruslar

* Nipah virus

* 1998-1999 yillarinda Malezya'da domuz ciftcileri arasinda viral ensefalit salginina
neden oldugunda kesfedilmistir

* Baslangicta Asya'da endemik olan Japon ensefaliti oldugu distnulmustir. Ancak
etkilenen ciftcilere ait domuzlarda hastalik 6ykistnin bulunmasi, cok sayida
hastanin JE'ye karsi asilanmis olmasi nedeniyle arastirma baslatiimistir

* O zamandan beri Banglades ve Hindistan, Filipinler’de tekrarlayan insan
salginlarina yol acmistir
* Mortalite: Malezya'da %30-40, Banglades'te %70'in lUzerinde 2018'de Hindistan‘da %91



Paramiksoviruslar

* Nipah virus, Bulasma

e Dogrudan yarasadan insana (yarasalarla
veya salgilariyla temas, yarasa
tukdraguyle kirlenmis ¢ig hurma 6zsuyu
tuketimi)

* Ara konakc¢i (domuz) araciligiyla dolayl
bulasma

* Insandan insana bulasma

. Bulafma riskinin cevresel faktorlerle
iliskili oldugu, daha soguk yillarda daha
olasi oldugu gosterilmistir

a Fruits bats with NiV
k contaminate other fruits . *

Accidental direct contact b :
with bat's saliva, blood, Ao '
Fruit bats with NIV feed and urine or NiV contaminated fruits Pigs feed on NIV Pig-to-pig transmission
on date palm sap contaminated fruits
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Date palm sap collection Human-to-human transmission Pig-to-human transmission

Fig 5. Transmission dynamics of Nipah virus. The schematic presants an overview of NiV transmission from resarvoir hosts to humans either via
consumption of contaminated raw date palm sapfiruits or through contact with intermediate ampification hosts. lcons were usad from publicly available
resources including NIHNIAID BioArt Source (htips (bioart niaid nih gov!) and Openchpart (https./opencliparl org/). Final figure design, layout, and
annctations were created by the authors



T'he NEW ENGLAND JOURNAL of MEDICINE

ORIGINAL ARTICLE

Transmission of Nipah Virus — 14 Years
of Investigations in Bangladesh

248 Nipah virusu olgusu, 82'si insandan insana

Vaka basina ortalama ikincil vaka sayisi: 0,33 (%95 Cl, 0,19-0,59)
e Solunum gicligl yasayan 45 yas ve Uzeri hastalarda en yiiksek seviyedeydi (1,1; %95 Cl, 0,4-3,2)

Hastalarin esleri (56 kisiden 8'i [%14])
Diger yakin aile Uyelerine (547 kisiden 7'si [%1,3]) veya
Diger temaslilara (1996 kisiden 18'i [%0,9]) kiyasla daha fazla infekte oldu

infeksiyon riski, temaslilarin maruz kalma stiresinin artmasiyla (aOR 13) ve viicut

sivilarina maruz kalmayla (aOR 4,3) artmistir
N Engl J Med 2019;380:1804-14.



Coronaviruslar

* SARS-CoV-1: Yarasa kokenli oldugu, misk kedisi gibi ara konaklar
Uzerinden insana ulastigl kabul ediliyor

« MERS-CoV: Tek horguclu deve ara konak; yarasa kokenli filogenetik
baglanti tartisiliyor

* SARS-CoV-2: Buytuk olasilikla Cin’de, nal burunlu yarasalardan, yasadiklari
magaralara yakin bolgelerde bulunan vahsi hayvan ciftliklerindeki
hayvanlara, o hayvanlardan da insanlara bulasti.

 HKU5-CoV-2: 2025’te yarasalardan kesfedilen yeni bir tur, SARS-CoV-2 ile
ayni ACE2 reseptorunu kullanarak insan hicrelerine ba%lanabildiéi
laboratuvar deneylerinde gosterildi (hayvandan insana bulasma
potansiyeli)



SARS-CoV-2

* Guney Dogu Asya vahsi yasam pazarlarinda risk ytksek

* ilk insan olgulari Huanan marketle temasli SARS-CoV-2'nin evrimsel olarak
e 73 cevresel drnekte, SARS-CoV-2 RNA +, 3’tinde virus kultard + yarasa Coronaviruslariyla yakin
e ilk insan susuyla niikleotid benzerligi %99.9-100 ‘ iliskili oldugu gticli bicimde

* Ayni orneklerde rakun kopegi mitokondriyal DNA‘da + gOsterilmistir

* Shi Zhengli: SARS-CoV-2'nin yarasalarla baglantisini cdézen en 6nemli bilim
insanlarindan biri olmakla birlikte, pandeminin bir laboratuvar kazasindan

kaynakl.andlgml savunan "laboratuvar sizintisi” teorilerinde adi en ¢ok
gecen figurdur

* WHO'nun 2025 degerlendirmesi:

e Mevcut bilimsel agirligin hayvan kaynakli gecis senaryosunu destekledigini,
laboratuvar sizintisi ihtimalinin dusuk oldugunu belirtiyor

Holmes EC, Cell. 2021,;184(19):4848-4856.



Turkiye’de Durum Ne?

» Turkiye’nin Asya, Avrupa ve Afrika arasinda biyolojik bir kbpri gorevi gormesi
viral zoonotik tehditlerin izlenmesi icin kritik bir merkez haline getirmektedir
* Virus, konak, mevsim ve ekoloji iliskilerini izleyen veriler sinirl

* ‘Hangi virus var?’ sorusundan cok ‘Mevcut viruslar hangi ekolojik kosulda insana
ulasabilir?’

 Turkiye’de bildirilen 39 yarasa tiru var*

 Magara, maden, tinel, agac kovuklari ve insan yapimi yapilarda yasiyorlar

* Rousettus aegyptiacus tek meyve yarasasi, filoviruslar icin kiresel olarak dogrulanmis
rezervuar

* Akdeniz kiyi seridi (Hatay, Adana, Mersin, Antalya) bu tirtin en kuzeybati sinirini
olusturur

* Ancak burada hedeflenmis filovirus surveyansi yok

* Tosun et al., Acta Tropica
2026,280:108190



Turkiye’de Durum Ne?

* Ulkemizde yarasalarla iliskili en dogrudan ve kanitlanmig sorun
lyssaviruslardir

 Turkiye'de insan kuduzunun klasik epidemiyolojik kaynagi esas olarak
kopekler olsa da

* Yarasa temasi da profilaksi icin dikkatlice degerlendirilmelidir

» Turkiye’deki magaralarda Rhinolophidae ailesi (nal burunlu) yarasalarda
Avrupa yarasa lyssaviruslari (EBLV) bulunmaktadir

* Filogenetik 1 disindaki lyssaviruslarda genetik cesitlilik ve antijenik drift oldukca
yuksek hizda olabilir

» Kuduz asilarinin farkli yarasa lyssavirus soylarina karsi yetersiz kalabilecegi endisesi

* Nipah, Hendra, Ebola ve Marburg virus ise Turkiye acisindan daha cok
importasyon, seyahat riski, mesleki maruziyet perspektifinde ele alinmalidir



Viral reservoir dynamics in bats and interactions with vectors: Global and

Tiirkiye perspectives

Aysegiil Tosun ™' @, Biisranur Arslantiirk ™', Zeynep Akkutay-Yoldar "> ©

* The Graduate School of Health Sciences, Department of Virology, Ankara University, Ankara, Tiirkiye
b Department of Virology, Faculty of Veterinary Medicine, Ankara University, Ankara, Tiirkiye

Table 1

L))

Chock for
updates |

Bat-Associated Viruses and Tick Vectors Documented in Tiirkiye from Published Studies. Data reflect published peer-reviewed studies as of the revision date. Tiirkiye-
specific evidence for bat-associated viral diversity is currently limited; entries above represent documented findings rather than a comprehensive inventory. Distri-
bution outside surveyed provinces cannot be inferred from these data.

insan-kirsal alan temasi

Viral Agent / Vector Host Species (Bat) Detection Method Region / Human Cases References
Province Reported?
Jingmen tick virus (JMTV) Rhinolophus spp., Miniopterus ~ RT-PCR, Ankara No Dincer et al., 2023
schreibersii phylogenetic analysis
Bat adenovirus Rhinolophus spp., Miniopterus ~ PCR, sequencing Multiple No Durak, 2022
schreibersii, Myotis spp. provinces R
Bat parvovirus Rhinolophus spp., Miniopterus ~ Metagenomic Multiple No Durak, 2022 Yarasa gesitliligi
Parvoviridae) schreibersii sequencing provinces Kene gesitliliéi
CCHFV-associated ticks Bats as incidental host (not Tick collection, PCR Multiple Yes (human CCHF Leblebicioglu et al., 2016
(Hyalomma marginatum) primary reservoir) provinces cases in Tiirkiye)
West Nile virus (WNV, Various bat species Serology (PRNT) Western No Ozkul et al, 2000; kalaverozln. KKKA endemisitesi
serological) Tiirkiye Ergiinay et al., 2013; Yildinim ¢. ..., —o_.
Ixodes simplex (tick vector) Miniopterus schreibersii Morphological 1D, Antalya, No Moraga-Ferndndez et al., 2024
collection Mersin

* Ankara’da Ixodes simplex turi kenelerde JMTV (Flaviviridae ailesine ait) gosterilmis

* Ates, dokuntu, lIokopeni, trombositopeni ile basvuran 206 KKKA stiphesi olan 3 hastada IMTV+
 insan ve yerel kene izolatlari arasinda %98-99 niikleotid benzerlik bildirilmis

e Yarasa kaynakh viral infeksiyonlarin dogrudan yarasadan bulasmadigini gésteren bir 6rnek



Yarasada Bulunan Bir Virus Ne Zaman

Insan Sadligi Problemi Olur?

-

o

1 e REZERVUAR

Virusun konakta
kaliciligi ve dolasimi

~

J

o

2 ¢ TEMAS

Yarasa—hayvan—-insan
temas yluzeyinin olusmasi

)

-

-

3 ¢ SICRAMA

Tir bariyerinin asilmasi
ve 1infeksiyon

~

)

-

o

4 o SURDURULEBILIR BULASMA

devamlilik

Insandan insana bulasma veya yeni hayvan konaklarinda

~

)

- Cerceve dort basamakli, Bir yarasada virus saptamak bu zincirin yalnizca ilk basamagidir
- Yuksek viral cesitlilik # yuksek zoonotik risk
- RISK, konak, virus ve cevre etkilesiminin sonucu olusur



Hipotez: Salgindaki infekte atlara virusun dogal
konakgilardan bulasma sekli belirsizdir ve gelecekteki
H e n d ra vi ru S ‘S I g ra m a S I’ henipavirus infeksiyonlarini azaltmanin odak noktasi,
yarasalardan ciftlik hayvanlarina ve insanlara
bulasmayi tetikleyecek faktorleri tespit etmektir

Eby ve arkadaslari 25 yillik veriyle arazi kullanimi ve iklimin yarasa davranigini
degistirerek Hendra sicrama kiimelerini nasil etkiledigini gostermistir

* Degisen c¢evre: Kislik besin alanlarinin azalmasi, ciceklenme azalmasi ve gida kithgi
@ (habitat kaybi ve kisin besin saglayan agaclarin yok edilmesi)

Degisen konak davranisi: Tarimsal ve yerlesim yerlerinde kalici yasam, stres
altinda viral replikasyon artisi

Degisen temas: Atlarla temas

<

Risk: Atlardan insana bulasma

Eby et al., Nature 2023;613:340-344



Sicrama Kolay Gerceklesir mi?

Ekosistemin bitlnligl bozuldukga, dogal
bariyerler ortadan kalkar ve sicrama olasiligi artar

Sicrama rasgele bir olay degildir, bu hiyerarsik
kosullarin aynianda gerceklesmesine baghdir

Sigrama ekolojik ve konaklar arasi etkilesimlerin
olusturdugu karmasik temas aglari tzerinden
gerceklesir

Bariyerlerin gogu asiimadigi icin insan infeksiyonu
gelismez

insandan insana bulasma



Cozum: Tek Saglhk Yaklasimi

 Yarasalar "disman" degil, hasere kontrold,
tozlasma gibi ekosistem hizmeti saglayan tirler

 Korumalk, itlaf etmemek: Aksi halde koloniler
dagilhr, viral sacilimi artar

* Entegre slireveyans: Virolojik, ekolojik ve
entomolojik verilerin eszamanli izlenmesi

* Ekolojik tampon bélgeler: insan-yaban hayat
araylzunu daraltmak icin habitat tahribatini
durdurmak
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Aklimizda Kalsin

* Yarasada virus tespiti # insan patojeni # salgin

* Yarasalar ekosistemin koruyuculari, gelecek pandemileri 6ngérmek onlarin ekolojik sinirlarini korumaktan,
stres faktorlerini azaltmaktan gecer

» Seyahat 6ykisl + magara/yarasa temasi + ates, ensefalit/pnomoni/hemorajik ates siiphesi olan hastaya
dikkatle yaklasiimali

* Supheli olgularda erken izolasyon-erken bildirim refleksi olmali, laboratuvar biyoguvenlik dnlemlerine
dikkat edilmeli

» Klresel seyahat hareketliligi nedeniyle uzak cografyalardaki salginlar da yerel farkindalik gerektirir

* Erken uyari sistemleri gelistirilmeli, rezervuar populasyon izlemesi ve klinik stirveyans birlikte yurttilmeli,
BEKLEMEK DEGIL ONGORMEK!



