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Ogrenim hedefleri

Yapay zeka ile ilgili kavramlarini temel dlizeyde tanimlayabilmek

ChatGPT gibi araclarin nasil calistigini, hangi verilerle egitildigini ve genel mantigini

kavrayabilmek
Saglik alaninda yapay zeka uygulamalarina dair ilk 6rnekleri taniyabilmek

Bu teknolojilerin egitim, arastirma ve klinik pratikte nasil kullanilabilecegine dair

temel bir farkindalik gelistirebilmek

ChatGPT’nin mevcut sinirliiklarini ve guvenilirlik acisindan dikkat edilmesi gereken

yonlerini sorgulayabilmek
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Yapay zeka nedir ?

* Insan zekasina 6zgu olan

* Anlama

« Ogrenme

* Neden-sonug iligkisi kurabilme
* Fikiryarutme

e Kararverme

gibi dusunmeye dayali aktiviteleri
gerceklestirebilen sistemler gelistirmeye

amaclayan bilgisayar bilimlerinin bir alt dalidir



|

[

" Yapay zeka, kendisini gelistirmeyi
surdurebilir ve hatta kendisini
yeniden bicimlendirebilir. Son
derece yavas bir biyolojik evrimle
sinirli olan insanlar, bu tur bir gl
yarisamaz"

Stephan Hawking




Stephan Hawking

1942-2018

Fizikci, matematikci ve kozmolog (evren bilimci)

1963-ALS hastaligl (21 yasinda)
1985 — Trakeostomi- Konusma yetisini kaybetti

Tum motor fonksiyonlarini kaybetti ama bilgisayarli bir sesle kara

delikleri, zamanin dogasini milyonlara anlatmaya devam etti

Bilim dlUnyasina katkisi sadece fizik degil, azim, zeka ve insan

ruhunun sinir tanimayan gucudur

1986 Algilama (sen§o.r.)
Kullanici araylzu (ekran +yazilim)

Tahmine dayali yapay zeka (kelime Onerisi)
2005 Ses sentezi (metni konusmaya gevirme)

Kizilotesi bir sensor

Stephan
Hawking

Yazilim
(ACAT)

o)

Konusma
Sentezi




Yapay zeka tarihcesi

A.l. WINTER

Derin 6grenme
devrimi basladi

El Alan Turing Ik sohbet motoru  * »
“Makineler “ELIZA” ;

dusunebilir mi?” gelistirildi
sorusunu ortaya a

Dartmouth Deep Blue, GPT,
Konferansi: Kasparov'u OpenAl tara-
Yapay zeka terimi satrancta yendi findan tanitildi

ilk kez kullanildi

©

ChatGPT




Alan Turing

* Ingiliz matematikgi ve bilgisayar bilimci

* Bilgisayar biliminin kurucusu sayilir

* Makinelerin ve bilgisayarin sinirli sekilde sohbet kutusu ile insanlarla B A A ON

iletisime gecebildigi ve dusinme yetisine sahip olup olamayacaklari

konusunda bir kriter one surmustur.

Turing testi

* Turing makinesi denilen algoritma tanimi ile modern bilgisayarlarin

kavramsal temelini atmistir

insanlarin karsidaki sistemi zekaya sahip gercek bir insan sanmasi

Gunumuzde yapay zeka ¢calismalarinin temeli




II. Diinya Savasi sirasinda Nazi Almanya’si

tarafindan gizli mesajlarin sifrelenmesi ve tekrar
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1956- Dartmouth konferansi

1956 Dartmouth Conference:
The Founding Fathers of Al

St

John MacCarthy Marvin Minsky Claude Shannon Ray Solomonoff Alan Newell
-7 ey
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2 - M -
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Herbert Simon Arthur Samuel Oliver Selfridge Nathaniel Rochester Trenchard More

* Yapay zekanin dogum anidir
 Insan zekasini makinelerde taklit etmenin bilimsel yollari tartisildi
* "Yapay zeka mumkundur ve bilimselyontemlere gelistirilebilir"




ELIZA

1964-1967 yillar arasinda Joseph Weizenbaum tarafindan gelistirilmis, bir

erken yapay zekéa programi
ELIZA, yazili metin girdilerine yanitlar vererek, sanki bir insanmig gibi sohbet

ELIZA, kullanicidan gelen cumleleri belirli anahtar kelimelere gore analiz eder

ve buna gore onceden tanimlanmis yanit kaliplarini kullanarak cevap verirdi.
Yani gercek anlamda “anlamazdi” ama konusuyormus gibi yapardi.

Burada ELIZA, kullanicinin soyledigi seyleri tekrar ederek onlari konusmaya

tesvik eder — bu da terapotik bir etki yaratiyor gibi gorundar.
Gercekyapay zekaya sahip degildi, dilin yapisini anlamadan calisiyordu.

ELIZA, yapay zekanin insanlar Gzerindeki etkisinin erken bir gdstergesiydi.

Kullanici: Annem beni sinirlendiriyor.
ELIZA: Anneniz sizi sinirlendiriyor mu?
Kullanici: Evet, surekli elestiriyor.

ELIZA: Bu sizi nasil hissettiriyor?




Garry Kasparov

e Satrancg tarihinin en buytk

ustalarindan biri

* 1985 yilinda dinyanin en geng

dunya sampiyonu (22 yasinda)

e Saldirgan, yaratici ve derin

stratejik oyunu ile taninir




Deep Blue

IBM tarafindan gelistirilen, 0zel donanimlarla

glclendirilmis bir satrang bilgisayari

Hamle olasiliklarini cok hizli tarayip analiz eden guc

temelli algoritma

Saniyede yaklasik 200 milyon hamle
hesaplayabiliyordu

Insan karsisinda satrancta basari saglayan ilk yapay

zeka sistemlerinden biridir.




Deep Blue ile Kasparov

YJ 1996 - ilk Mag
« Philadelphia, ABD

Kasparov 4-2 kazandi (1 maglubiyet, 2 beraberlik, 3
galibiyet)

Deep Blue, bir oyunu kazanarak bir dinya sampiyonuna

karsi oyun kazanan ilk bilgisayar

1997 — Révans Magci

* New York City

* DeepBlue 3.5-Kasparov 2.5

* Birdunya sampiyonunu resmi mactayenen ilk yapay zeka

* Butarihi galibiyet buyuk ses getirdi




ChatGPT ve GPT Modelleri

Ucretsiz bir 6nizleme

Metin Gzerinden sohbet, bilgi
sorgu, yazim yardimi

Sadece 5 gunicinde 1 milyon
kullaniciya ulasti

GPT-1

Baslangic¢

GPT-2

Buyuk Sigcrama

* insan benzeri metin liretme kapasitesi

+ Onceden egitilmeden gorev yapabilme yetenegi

Kullanicilar kendi 6zel GPT’lerini

olusturabilir hale geldi.

Hafiza 6zelligi tanitildi: ChatGPT artik
kullaniciyla uzun suareliiligki

kurabiliyordu.

GPT-3

Donum Noktasi

* 117 milyon parametre
*  Metin olusturabiliyor
*  Sinirli basarn

Kod yazma, siir olusturma,
soru yanitlama, geviri

ilk kez insan gibi sohbet
kabiliyeti

Chat GPTs

ChatGPT’nin Dogusu

Chat GPT-4

Daha gucli, daha guvenilir

Ozellestirilebilir Chatbotlar

ChatGPT-4 Turbo

GPT40

* Daha hizli, daha ucuz ve

Cok daha fazla parametre ve gelismis
mantik yaratme yetenekleriyle geldi.

Gorselgirdileri de analiz edebilen ilk
GPT modeliydi (Multimodal).

ChatGPT Plus abonelerine sunuldu.

daha guclu

* Kod, grafik, belge yukleme
gibi gelismis yetenekler

* Artik bir “asistan” gibi
gorevler




Yapay zekanin genel ozellikleri

* Bilgisayar sistemlerinin insan Ogrenme

zekasini taklit ederek cesitli gorevleri Problem ¢6zme

yerine getirme yetenegi kazandirma

Karar verme

Dogal dilisleme

il
Makine [ ) ~ ¥ "
@ Ogrenimi % goruntu I§lgmg
iligsel R Derin
aaaaaaaaa Yapay Zekanin e ° t nim
Temel
: Bilesenleri
iy
= . Ozerklil
Gorintd
Isleme

Sinir
Aglar



* Bilisselyetilere sahip

* Farkl gorevleri 68renip uygulayabilen

Yapay zeka turleri -

* Yeni durumlara adapte olabilen

* Teorik duzeydedir

Dar yapay zeka Genel yapay
zeka

j Super yapay
— zeka

* Belirli bir gorev veya dar kapsam

* Tekbir alanda yuksek performans

\ 4

* Kendi kendine 6grenme kapasitesi yok  Insan zekasini tim bilissel alanlarda asan

* Gunumuzdeki tim yapay zeka sistemleri * Kendi kendiniiyilestirme/evrimlestirme kapasitesine sahip

Kendi hedeflerini olusturabilir ve insanlar tzerinde biligsel Ustunluk

kurabilir.

Tamamen spekdulatif ve teoriktir




Bir makine nasil ogrenir ve bir insan gibi sohbet edebilir?

Bilgisayarlarin agikga programlanmadan,
Yapay Zeka verilerden 6grenmesini saglar

Q Bilgisayarlar yardimiyla insan ]
davranislarinin taklit edilmesidir.

‘mn Makine Ogrenmesi
(i\ Yapay zekanin alt dalidir, deneyimlerle

modellemeler iizerinden 6grenme saglanir.

Derin Ogrenme
Makine dgreniminin alt dahdir, yapay sinir

aglari Uzerinden 6grenme saglanir.

Biyuik Dil Modelleri (LLM)
Milyarlarca metin verisiyle egitilmis, insan dilini anlama,
Ozetleme, gevirme ve Uretme konusunda uzmanlasmis
yapay zeka modelleri



Bir makine nasil

ogrenir ve bir insan gibi
sohbet edebilir? @ -> |

e Yapay zekaya binlerce hatta milyonlarca 6rnek gosterilir.
e Ornegin: Kedi resimleri—“Bu kedi”, “Bu kedi degil.”

e Yapay zeka sistemi, bu verilerle matematiksel iligkiler kurar.
e Ornegin: Kulaklarnn sekli, tily yapisi, burun pozisyonu gibi verileri anlamlandirrr.

* Yeni bir fotograf geldiginde: “Bu bir kedi mi?” diye tahmin eder.

* Dogruysa pekistirilir, yanligsa sistem kendini duzeltir.
* Bu mekanizmaya “geri yayiim” denir.




Makine Ogrenmesi (ML) - "Ogrenmeyi Ogrenen" Motor

Bu, yapay zekanin en onemli alt dalidir ve "0grenme"nin gerceklestigi yerdir.

)'-‘ Tanim: Makine Ogrenmesi, bir bilgisayara bir gérevi nasil yapacagini tek tek kodlamak yerine, ona cok
sayida ornek (veri) gostererek o gorevi kendi kendine 6grenmesini saglayan yontemdir.



Makine nasil ogrenir ?

Veri Seti (Ders Kitaplari ve Hasta Vakalan)

Ogrenciye binlerce EKG, MR goéruntisd,

patoloji ornegi ve vaka sunumu gosterilir.
Makine Ogrenmesi modeline de
etiketlenmis devasa veri setleri verilir.

« Ornegin, 100.000 mamografi
goruntdusu ve her biri icin "malign” veya

"benign" etiketi.

Veri, bu sistemin yakitidir.




Makine nasil ogrenir ?

Algoritma (Ogrenme Yontemi)

. O{grenci, bu vakalari analiz ederken belirli

kaliplari ve kurallari gcikarmayi 6grenir.

* Algoritma da verideki istatistiksel iligkileri ve

kaliplari bulmakicin tasarlanmis matematiksel

bir modeldir.



Makine nasil ogrenir ?

Egitim (Staj ve Pratik)

* Model, verideki bir 6rnege bakar, bir tahminde bulunur (6rn: "bu

lezyon malign").
* Sonra dogru etiketle kendi tahminini karsilastirir.
* Egeryanilmissa, bir "hata" hesaplar.

* Amaci, bu hatayi en aza indirecek sekilde kendi icindeki

matematiksel parametreleri (agirliklar) surekli olarak

ayarlamaktir.

* Tipki bir asistanin, hocasindan aldigi geri bildirimle teshis

yetenegini gelistirmesi gibi.

* Bu sure¢ milyonlarca kez tekrarlanir.



Makine nasil ogrenir ?

Test (Uzmanlk Sinavi)

* Egitim bittikten sonra model, daha
once hi¢c gormedigi yeni verilerle test

edilir.

* Bu, ogrencinin TUS'a girmesi gibidir.

« Amac, ezber miyaptigini yoksa

gercekten "ogrendigini" mi anlamaktir.



Derin Ogrenme (DL) - Beyinden Itham Alan Yapi

Makine Ogrenmesinin daha gelismis ve giiclii bir alt dalidir.

Insan beynindeki néron aginin yapisindan esinlenerek olusturulmus yapay

sinir aglar kullanan bir makine 6grenmesi teknigidir.

"Derin" kelimesi, bu aglarin ¢ok sayida katmana sahip olmasindan gelir.

Goruntu, ses, dil gibi verilerde cok basarilidir.

Ornek: Sesli asistanlar (Alexa, Siri), ChatGPT gibi buyiik dil modelleri



Output = Input Output = Input

e

* Bir CNN'e giris olarak bir goruntu.

e GOoruntd, bir katmanin ¢iktisinin bir
sonraki katmanin girdisi oldugu
cesitli algoritmalardan gegirilir.

\ * Tum katmanlar islendiginde, bu
L N

durumda goruntunun tanimi olan

sonuca ulasilabilir.

Hidden layers

 Katmanli Yapi:
*  Girig Katmani: Ham veriyi alir (6rn: bir gorintinun pikselleri).
* Gizli Katmanlar: Burasi sihrin gergeklestigi yerdir. Her katman, bir 6nceki katmandan aldig bilgiyi isleyerek daha karmasik ve soyut 6zellikleri tanir.
* Katman: Kenarlari ve koseleri tanir.
* Katman: Bu kenarlardan basit sekilleri (daire, kare) tanir.
* Katman: Bu sekillerden daha karmasik yapilari (g6z, burun) tanir.

* Cikis Katmani: Nihai sonucu uretir. Buyapilann birlesiminden bunun bir "insan yuzu" veya "kedi" olduguna karar verir.

Mintz Y, Brodie, Minim Invasive Ther Allied Technol. 2019;28(2):73-81.




Derin Ogrenme (DL) - Beyinden Itham Alan Yapi

* Yapay Noron: Tipki biyolojik bir noron

gibi, yapay noron da girdiler alir, bunlari

isler ve bir gikti Uretir. > =L > %% >

* Her bir girdi, bir "agiruk" ile carpilir. Girig Ozellik Gikarma sinflandirma Gikti

* Bu agirlik, o girdinin ne kadar 6nemli

oldugunu belirtir. Derin Ogrenme

* Tipki bazi sinaptik baglantilarin mE=

digerlerinden daha guclu olmasi gibi Girig Cikti



Siz Bir Soru Sordugunuzda Nasil Calisir?

e Sorunu anlama- Girdi analizi

* Sorunuzu (prompt) alir ve kelimelere ayirir.

 Baglami kavrama

* Model, sorunuzdaki kelimelerin birbiriyle olan iliskisini ve genel anlamini, 6grendigi devasa dil kaliplarini

kullanarak analiz eder.

* Daha once egitildigi milyarlarca kelime, cimle ve metinden benzer durumlara bakarak uygun cevabi arar.



Siz Bir Soru Sordugunuzda Nasil Calisir?

 Cevap uretme (Kelime kelime)

e Cevabi bir butln olarak "dusuntp" yazmaz.
 Ogrendigi bilgi ve ériintiilerden yola cikarak:

* Konuya uygun, dilbilgisi dogru, akici ve mantikli bir yanit tretir.
* Bu cevap, hazir bir veri tabanindan alinmaz; anlik olarak tretilir.

* Bir kelime uretir, Urettigi kelimeyi de baglama ekler ve bir sonraki en olasi kelimeyi tahmin eder.

Onemli Not: ChatGPT "anlamaz" veya "bilmez"
O, insan dilindeki kaliplari inanilmaz bir ustalikla taniyan ve bu kaliplara gore bir sonraki en olasi kelimeyi
ureten ¢cok gelismis bir oruntu tanima ve tamamlama sistemidir.

Onun zekasi, bizim anladigimiz anlamda bir bilin¢ degil, devasa veriden ¢ikarilmis istatistiksel bir zekadir.




L.




Yapay Zeka ve Tip

Qj - e
Sanalyapay zeka: tm - f‘ry | T
Elektronik saglik kayit - | .lr, !

sistemleri gibi Fiziksel yapay zeka: ¢ ) g«
uygulamalardan derin Robotik cerrahiler gibi ;/ - £ 5 -
6grenme analizi ile fiziksel yaklasimlari / ; < . -~

hekimlerin tani ve tedavi icermektedir.
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ulastiran fiziksel

Rlbk

Reduted intvations
of Comcitrations

yapay zeka
sistemleri



» JR Coll Surg Edinb. 1976 May;21(3):170-2.

Ya pay Zekave Ti P The diagnosis of acute abdominal pain with

computer analysis

A A Gunn

PMID: 781220

* |lk 6rnekler bilgisayarli karar destek sistemleri

* 1954°’te, klinisyenlere semptomlara gore tani koymada yardimci olarak onerilen mekanik bir

makine

* 1972’de akut karin agrisi icin gelistirilen Naive Bayes tabanli digital bir sistem

* International Business Machine (IBM) Watson super bilgisayari (IBM, New York, ABD), bir
hastanin tibbi bilgilerinin ve bunun genis bir veri tabaniyla olan iliskisinin analizine yardimci

olmak icin tasarlanmis ve kanser icin tedavi stratejileri 6nerir duruma gelmistir.

Gun, J RColl Surg Edinb, 1976



Yapay Zeka ve Tip

 2010’lu yillardan itibaren, yapay zeké tip alaninda aktif olarak kullanilmaya baslandi.

* Ozellikle radyoloji, dermatoloji, patoloji ve géz hastaliklari gibi gérintiiye dayali branslarda

yayginlasti.
* Elektronik saglik kayitlarinin yayginlasmasi, buyuk veri analiziyle yapay zeka sistemlerini besledi.
* Makine 0grenmesi, tani koyma, risk skorlama ve tedavi planlama

* Yapay zeka, bir hastanin verisini saniyeler icinde analiz edebiliyor, binlerce benzer vaka ile

karsilastirarak onerilerde bulunabiliyor.

Yapay zeka, tibbin sezgiye dayali sanatini veri temelli bir bilime mi donusturayor ?
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Neden yapay zeka ?

Yogun is yuki ve zaman kisiti

* Hasta bagina dusen sure kisaligl

* Yogun evrak ve kayitisleri: Hasta notlari, epikrizler,
* Artan hasta sayisi

e Goruntuleme ve laboratuvar veri fazlalig

* Gece-gunduz nobet ve vardiya sistemi

e Hastalarin karmasik saglik problemleri

e Hatali karar almariski ve stres

Tip veri patlamasi




Neden yapay zeka

Buyuk veri ve artan islem gucu ile asil devrim basladi.

Elektronik saglik kayitlari, genomik veriler, patoloji slaytlari, radyolojik

goruntuler gibi devasa veri setleri, makine 6grenmesi modelleri icin bir "yakit" haline geldi.

Yapay zeka, bircok sektorde oncelikli olarak performansi, hassasiyeti, zaman verimliligini iyilestirmek

ve maliyeti dusirmek icin hizla benimsenen bir teknolojidir.

Algoritmalarin uygulanmasiyla bilgisayar yazilimi, insan deneklerin yasamlari boyunca

edinebileceklerinden onemli 6lcide daha kisa bir surede cok daha fazla deneyim kazanabilir.

Yapay zeka hekimi burokrasiden kurtarip hastaya daha fazla zaman ayirmasini saglar.

Keles, Kirikkale Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi, 2022;24(3), 604-613



Her sey “gozleriyle”
basladi

{

4

Suspicion: 87%
Nomal: 139,

Yapay Zekanin Tipta ilk Adimi

* Yapay zeka, tipta ilk kez gorsel verileri okuyarak

sahneye ciktl.

* BT, MR, rontgen ve mamografi gibi goruntulerde; kanser,

tumor ve kanama gibi bulgulari tanimayi 6grendi.

* Derin 0grenme algoritmalari, doktorlarin gozinden

kacabilecek ayrintilari yakalayabilir hale geldi.

* Cesitliyapay zekalar bazi calismalarda meme kanseri

taramasinda radyologlardan daha iyi performans gosterdi.




Tipta yapay zeka

European Radiclogy (2019) 28:124-132
hitpsy/doi.org/10.1007/500330-01 8-5595-8

NEURO

@ Crosablark

Fully automated detection and segmentation of meningiomas
using deep learning on routine multiparametric MRI

Kai Roman Laukamp ' - Frank Thiele " - Georgy Shakirin ' « David Zopfs' - Andrea Faymonville® - Marco Timmer? .
David Maintz" - Michael Perkuhn ' « Jan Borggrefe'

Received: 14 February 2018 /Revised: 19 May 2018 /Accepted: 5 June 2018 /Published online: 25 June 2018

e Koln Universitesi Hastanesi

* Cerrahiolarak tedavi edilen ve histolojik olarak tumor derecesi | veyal ll
olarak derecelendirilen 56 menenjiyomun ardisik preoperatif MRI verileri

DLM, 249 glioma vakasindan olusan bagimsiz bir veri seti Uzerinde egitildi

* Sonuc: DLM, 56 vakanin 55'inde menenjiyom tanisi koyuyor

L The Author(s) 2018
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Laukamp KR, et al, Eur Radiol. 2019;29(1):124-132.

FLAIR



0 JAMA Network’ Click to view article >

TI pta ya p ay Ze ka » JAMA. 2017 Dec 12;318(22):2199-2210. doi: 10.1001/jama.2017.14585

Diagnostic Assessment of Deep Learning Algorithms for Detection of
Lymph Node Metastases in Women With Breast Cancer

Meme kanseri tanili kadinlarin doku kesitlerinden lenf nodu metastazlarinin tespiti

129 slayttan olusan bir egitim seti kullanilarak (49'u lenf nodu metastazli, 80'i metastazsiz)

11 patolog ile karsilastirma

Algoritma daha iyi tani performans gosteriyor (AUC: 0,994 (en iyi algoritma) ile AUC: 0,884 (en iyi patolog)

Ek olarak, patologlarin tim 129 slaydin degerlendirilmesiicin 30 saate ihtiyaci vardi, algoritmanin calisma

suresinin ihmal edilebilir oldugu varsayildi.

Ehteshami Bejnordi B, et al. JAMA. 2017;318(22):2199-2210.




Tipta yapay zeka

* Bircok grup daha hizli tani saglamak icin goruntu
isleme ve bilgisayarli gorus algoritmalari gelistirdi
 FDA onayli Al/ML tibbi cihaz sayisi

* 2023 itibariyla 950 cihaz

Dunya capinda 50'den fazla hastanenin PACS
sistemlerinde calismakta

Bir milyondan fazla hasta taramasini analiz etmistir

Igbal, Swiss medical weekly, 2022, 152, w30179.
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Beyniyle devam etti

Karar destek sistemleri

 Hastanin semptomlarina ve testlerine

KARAR DESTEK
SISTEMLERI

bakarak olasi tanilari siralayan sistemler

* Bu sistemler nadir hastaliklari atlamadan siralama
yapabilir
* |IBM Watson, onkoloji hastalarinda tedavi onerileri

sunacak sekilde egitildi.

* 2013 yilinda kanser tedavisinde oneri sunacak sekilde

kullanilmaya baslandi




Yapay zeka karar destek sistemleri

DeepMind Health - Google IBM Watson for Oncology

* GOz hastaliklarinin teghisi (OCT « Kanser tanisi ve tedavi onerisi

goruntuleriyle)
* Hastanin medikal verilerini analiz edip

* Retina taramalarinda yasa bagli makula tedavi segeneklerini siraliyor. Tibbi

jenerasyonu ve di tik reti | gibi : . .
dejenerasy ¢ diyabetik retinopati gibi literatlru tarayarak oneriler sunuyor.

hastaliklari %94+ dogrulukla taniyabiliyor.

, * Meme, akciger ve kolon kanseri gibi yaygin
* Insan gozunden kacabilecek kucguk

. turlerde kullanildi
detaylari yakalayabiliyor.



Nihayet sezgileri devreye
girdi

Veri Analizi ve Elektronik Saglk Kayitlari

* Hastanelerde biriken buyuk veri

* Hasta kayitlari, laboratuvar sonuclari, receteler

* Yapay zeké algoritmalariyla analiz

. N HASTANE DASHBOARD
* Riskli hasta profili olusturma e P il ;_’
R , 82% 47% IE
* Kisiye 0zel tedavi planlama .,.\\

RISK

* Yatis ve komplikasyonlari azaltma = MI \__

* Riskli hastalari erken saptamak, hastane yatislarini azaltmak,

bireysellestirilmis tedavi onermek




Veri Analizi ve Elektronik Saglik Kayitlari

Epic Systems - Predictive Analytics

Elektronik saglik kayitlarini analiz ederek riskli

hastalan 6nceden tespit etme

Hasta kayitlarindaki laboratuvar verileri, yas,

sikayetler, ge¢cmis tanilar gibi bilgileri analiz eder

Yogun bakima yatisi beklenen hastalari dnceden

belirler, otomatik uyari verir

* Sepsisriski olan hastalari klinik belirtiler ortaya

ctkmadan 6-12 saat once haber verir.

Nuance Dragon Medical One (Microsoft tabanli)

* Sesli hasta gorusmelerini yapay zeka ile metne

dokerek otomatik hasta notu olusturma

Hekimle hasta arasinda gecen diyalogu analiz eder

Anlamli ozetler ¢cikartir ve ESK sistemine aktarir

Gelismis dogal dilisleme kullanir

Hekimlerin yazi iglerine ayirdigi zamani azaltir



Veri Analizi ve Elektronik Saglik Kayitlari

Google Cloud Healthcare API Cerner - Al-Enabled Clinical Decision Support

« Saglik verilerini farkli sistemlerden alarak ortak * Elektronik kayit Uzerinden hastanin durumuna

bir veri platformunda toplar ve analiz eder gore otomatik tedavi onerileri

* Farkli hastanelerden gelen HL7/FHIR gibi verileri * EHR sistemindeki verileri analiz ederek hekimi

e e uyarir
ortak formata donusturur y

e e « Ornek: Bir hastanin potasyum seviyesi hizla
* Yapay zeka bu veriler uzerinde oruntu tanima ve : y y

. o dusuyorsa, sistem “hipokalemi riski” uyarisi
uyari sistemleri gelistirir .
verir

* Pandemi doneminde hasta akisini ve kaynak

kullanimini 6ngormek i¢cin kullanildi



Tipta yapay zeka

Viz.ai— ContaCT/ Viz LVO: Noroloji, Vaskuler, acil
teshis, 2018

Digital Diagnostics — IDx-DR: G6z hastaliklari, Diyabetik

retinopati taramasi, 2018

AEYE Health - AEYE-DS: Go6z hastaliklari, Retinopati ve

kardiyovaskuler tarama, 2024

Aidoc: Radyoloji, IKK, PE, kiriklar

Empatica - Embrace2: Noroloji, Epilepsi, 2018
DermaSensor: Dermatoloji, kanser taramasi

AliveCor - KardiaMobile / Kardia 12L: Kardiyoloji, EKG
analizi, 2014

Eko - CORE500 & Al Murmur Algoritmalari: Kardiyoloji,

Kardiyak ses analizi/ kalp yetmezligi taramasi, 2022

AI-PACS, CAD sistemleri: MR/BT goruntu
optimizasyonu, akciger, meme, kemik analizi gibi

alanlarda

MaxQ Accipio, Zebra Medical Vision, SubtlePET:
Kanama tespiti, kemik kiriklari, meme kanseri, PET

goruntu iyilestirme

Oxehealth Oxevision, NuvoAir Air Next, Medtronic
Guardian Connect: Vital bulgular, solunum, surekli

glikoz 6lgumu
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Avantajlari \/

* Verimlilik Artisi: Yapay zeka, tekrarlayan ve zaman alan gorevleri otomatiklestirerek

insanlara daha stratejik islere odaklanma imkani sunar.

* Bu sayede ig surecleri hizlanir ve verimlilik artar.

 7/24 Calisma: Yapay zeka sistemleri, dinlenmeden surekli calisabilir.

* Bu sayede musteri hizmetleri gibi alanlarda 7/24 destek saglanabilir.

* Hata Oraninin Azalmasi: Yapay zeka sistemleri, insan hatalarina daha az egilimlidir.

* Ozellikle veri analizi ve tekrarlayan gorevlerde daha dogru sonugclar verir.

* Yeni Bilgilere Hizli Erisim: Yapay zeka, buyuk veri kimelerini hizli bir sekilde analiz ederek

yeni bilgiler ve trendler ortaya cikarabilir.



Dezavantajlari x

Yiiksek Maliyet: Yapay zeka sistemlerinin gelistirilmesi ve bakimi genellikle yuksek maliyetlidir.

* Budurum, kigukisletmelerin ve gelismekte olan ulkelerin yapay zeka teknolojilerine erisimini

sinirlayabilir.

Bagimulk: Yapay zeka sistemlerine asiri bagimullk, sistem arizalarinda buyuk sorunlara yol agabilir.

« Ornegin, bir banka sisteminde meydana gelen bir ariza, tim musterileri etkileyebilir.

Seffaflik Eksikligi: Baziyapay zeka sistemleri, 6zellikle derin 6grenme tabanli olanlar, karar verme

sureclerini aciklamakta zorlanir.

* Buda guvenilirlik sorunlarina neden olabilir.

Sosyal Etkiler: Yapay zeka toplumsal iligkileri ve insan etkilesimlerini olumsuz etkileyebilir.



Dezavantajlari x

Is Kayiplari: Yapay zekanin otomasyon yetenegi, bazi islerin ortadan kalkmasina ve issizligin

artmasina neden olabilir.

* Ozellikle tekrarlayan ve rutin gérevler yapan islerde bu durum daha belirgin olabilir.

Gizlilik Sorunlari: Yapay zeka sistemleri, buyuk miktarda kisisel veriyi isler.

* Bu verilerin guvenligi ve mahremiyeti konusunda endiseler bulunmaktadir.

Etik Sorunlar: Yapay zekanin gelisimiyle birlikte yeni etik sorular ortaya cikmaktadir.

Ornegin, otonom arag kazalarinda kimin sorumlu olacagi gibi.



Etik Hususlar, Zorluklar ve Sinirlar

* Kara Kutu Sorunu: Yapay zeka bir sonuc verdiginde, bu sonuca nasil ulastigini her zaman
bilemeyiz.

» Seffaflik ve aciklanabilirlik onemli

7 ~

* Veri Gizliligi ve Guvenligi (KVKK): Hasta verilerinin anonimlestirilmesi ve guvenli bir sekilde

saklanmasi mutlak bir zorunluluktur.

* Algoritmik Yanlulk (Bias): Eger yapay zeka sadece belirli bir demografik gruba ait verilerle

egitilirse, baska gruplar icin yanlis veya eksik sonuclar uretebilir.

* Bu durum saglikta esitsizlikleri artirabilir.



Etik Hususlar, Zorluklar ve Sinirlar

 Hesap Verebilirlik: Bir yapay zeka hatasi sonucu hastaya

zarar gelirse, sorumluluk kimde?
* Yazilimi gelistirende mi?
* Hastanede mi?
* Yoksa son karari veren hekimde mi?

« [nsan Faktériiniin Kaybi Riski: Empati, sezgi, hastayla

kurulan terapotik iliski...

* Bunlar yapayzekanin asla yerine getiremeyecegi seyler



Sonuc ve Gelecek Vizyonu

* Yapay zeka tibbi1 donusturme potansiyeline sahip
* Amaci, hekimin yerini almak degil, onu daha bilgili, daha hizli ve daha etkili bir hekim yapmaktir.

* Gelecegin tibbinda en iyi hekim, yapay zekadan korkan veya onu reddeden degil, onu bir

stetoskop gibi maharetle kullanmayi ogrenen hekim olacaktir.

Yapay zekayi tipta kullanma konsepti, son kararin insanlardan geldigi bir karar destek sistemi olmall

Teknolojiye asirt bagimlilik, hekimlik sanatini koreltebilir
"Yapay zeka", bir "aractir", asla hekimin kendisi degildir

Nihai karar ve sorumluluk daima hekime aittir
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