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Climate is an angry beast and we are
poking at it with sticks

— Wallace Smuith Breecker —

* 1975 Wallace Broecker >>> Iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma terimi

Broecker W.S., Science 8 Aug 1975, Vol 189, Issue 4201 pp. 460-463

» Diinya Saglik Orgiitii (WHO), “insanligin kars: karsiya oldugu en biiyiik saglik
tehdidi” (WHO 2021)

* Mikroorganizmalarin iklim degisikligi sorununun neresindedir?
* Kiiresel jeokimyasal dongliniin ana itici gli¢ler1
 Kiiresel lirtinlerin kritik ortakgisi

* Onemli sera gaz lreticileri ve tiiketicileri
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Mikroorganizma Iklim Iliskisi

* Mikroorganizmalar, gezegendeki karbon, nitrojen ve fosfor gibi bircok
clement akisini yonlendirirler

* Kiiresel 1sinmaya neden olan gazlan tiiketir ve uretirler

e Iklim degisikligine bagli sicaklik, nem, element akisindaki

degisiklikler mikrobiyal topluluk yapisi ve metabolik aktivite lizerine
etkili

Greenhouse Gas Radiative Forcing® Lifetime Global Warming
(W m32) (years) Potentialc
Carbon dioxide (CO,) 2.16 Various® 1
Methane (CH,) 0.54 12 30
Nitrous oxide (N,O) 0.21 109 273

Mikroorganizmalar Tarafindan Uretilen ve Tiiketilen Sera Gazlarimm Temel Ozellikleri
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Mikroorganizma Iklim Iliskisi

* Artan toprak sicakligi mikrobiyal topluluklarinin islevsel ve
filogenetik yapilarini onemli dlc¢tide degistirir
Zhou J. et al. Nature Climate Change volume 2, pages106—110 (2012)

* Uzun sureli CO, maruziyeti yesil alanlardaki ekosistemde mikrobiyal
topluluklarin bilesimini, yapisini ve potansiyel etkilesimlerini onemli
Olguide degistirir



Permatrost «Pandora’nin kutusuy

e Iki y1l iist iiste donma noktasinda veya altinda kalan zemin
* Diinya topraklarinin yaklasik %25'in1 kaplar
* Cok sayida soguga adapte olmus mikroorganizmaya ev sahipligi yapar

* Gezegen 1sindikca, permafrost ¢oziilur, donmus patojenlerin agiga
cikmasi

* Permafrost ¢oziiliirken, mikroorganizmalarin solunum veya
metanojenez yoluyla CH4 tretimi 1¢in kullanabilecegl depolanmis
karbonu serbest birakir.

* Sibirya'da 2016 sarbon salgini1 >> ¢Ozilmis permafrosttan Bacillus
anthracis sporlarinin salinmasi



Mikroorganizma Iklim Iliskisi

* Yagis ve sicaklik degisiklikler1 >> yeralt1 suyu kimyasi1 ve ¢oziinmus
organik karbon seviyelerinde degisme >> patojenlerin hayatta kalmasini
artirabilecek kaymalar

* Sel >> mikroorganizmalarin yeniden dagilimi ve karismasi1 >> yatay gen
aktarimi ve yeni mikrobiyal topluluklarin olusmasi

* Artan sicaklik >> Legionella pneumophila ¢ogalmasinda artig >> atik su
aritiminin basarisiz olmasi >> aritma tesislerinden bulasan Lejyoner

hastaligi
Kusnetsov et al . 2010; Caicedo et al . 2020; Caicedo et al . 2019)

* Daha sicak ortam >> nsan viicuduna benzer sicaklik >> zoonotik ve firsat¢i
patojenlerin sicak ortama uyumu ile artmis bulasicilik ve patogenez



natuare ANALYSIS

climate C112lllg€ https://doi.org/10.1038/541558-022-01426-1

Over half of known human pathogenic diseases
can be aggravated by climate change

Camilo Mora®'=, Tristan McKenzie ™23, Isabella M. Gaw @4, Jacqueline M. Dean@1,
Hannah von Hammerstein’', Tabatha A. Knudson 1, Renee O. Setter©', Charlotte Z. Smith s,
Kira M. Webster’, Jonathan A. Patz® and Erik C. Franklin®™'7

* Diinya ¢apinda insanligin karsi karsiya kaldigi bulasici hastaliklarin
%358'1 iklimsel tehlikeler tarafindan agirlastirilmaktadir

* %16’ sinin 1se zaman zaman azaldig1 saptanmis

* Turlerin cografi araligindaki kaymalar, iklim degisikliginin en yaygin
ckolojik gostergelerinden biridir.
* Isinma ve yagis degisikliklerine bagl sivrisinekler, keneler, pireler, kuslar gibi
vektorlerin menzilinin genislemesi

* Dang hummasi, Chikungunya, Veba, Lyme hastaligi, Bati1 Nil viriisti, Zika virtis,
Tripanozomiyaz, Ekinokokoz, Sitma salginlari

* Yiiksek enlemlerde 1sinma >> vektorlerin ve patojenlerin kisin hayatta
kalmasina >> salginlarin siddetlenmesi

» Zika, Dang hummasi
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natuare ANALYSIS

climate ch angc https://doi.org/10.1038/s41558-022-01426-1

Over half of known human pathogenic diseases
can be aggravated by climate change

Camilo Mora®'=, Tristan McKenzie ™23, Isabella M. Gaw @4, Jacqueline M. Dean@1,
Hannah von Hammerstein’', Tabatha A. Knudson 1, Renee O. Setter©', Charlotte Z. Smith s,
Kira M. Webster’, Jonathan A. Patz® and Erik C. Franklin®™'7

* [sinma, kuraklik, sicak hava dalgalar1 ve arazi ortlisti degisikliginin
neden oldugu habitat kesintiler1 patojenler1 insanlara yaklastirir

* (Gi1da kaynag1 veya yeni yasam alani arayan vahsi yasam (yarasa, kemirgen,
primat ile 1liskili Nipah virtisii ve Ebola)

* Seller ve firtinalar genellikle norovirtislerin, hantaviriisiin, hepatitin ve
Cryptosporidium'un dogrudan ve gida kaynakli bulagsmasina yol acan
atik su tasmasiyla 1ligkili
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https://camilo-mora.github.10/Diseases/

Isinma 160 hastalik

Yagis 122 hastalik

Sel 121 hastalik

Kuraklik 81 hastalik

Firtinalar 71 hastalik

Arazi Ortiisii degisikligi 61 hastalik
Okyanus iklim degisikligi 43 hastalik
Sicak hava dalgalar1 20 hastalik

Deniz seviyesinin yiikselmesi 10 hastalik

Vektor kaynakli 103 hastalik
Su kaynakli 78 hastalik
Hava kaynakl1 60 hastalik

Dogrudan temas 56 hastalik
Gida kaynakli 50 hastalik
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https://camilo-mora.github.io/Diseases/

[klim Degisikligi ve Patojenler

* Asir1 181, baz1 patojenler 1¢in O0liim oranlarim artirabilir
* Sicaklik 33°-39°C’y1 astiginda P. falciparum ve P. vivax gelisimi durur

* Artan sicaklik patojenlerin iremesini ve dissal inkiibasyon periyodunu (EIP)
ctkileyebilir
* P falciparum 1¢in EIP, 20 °C’de 26 giinden 25 °C’de 13 gline diiser
* Daha dusiik ortam sicakligi >> EIP uzatmasi >> yeterince uzun yasayabilen sivrisinek
sayisinda azalma >> Dang gibi hastaliklarin bulasmasini azaltabilir

* Uzun sureli sicak hava >> su kiutleleri ve gida ortaminin ortalama
sicakliginda ytikselme >> mikroorganizma tireme donguleri 1¢in uygun ortam
* Vibrio spp. >> Baltik ve Kuzey Denizi >> 2006 sicak yaz >> artan biiyiime orani
Patz J.A., et al. JAMA. 1996;275(3):217-23.

Harvell C.D., et al. Science. 2002;296(5576):2158-62.
Frank C., et al. Euro Surveill. 2006;11(8):E060817.1.



[klim Degisikligi ve Patojenler

* Artan sicaklik, bir patojenin ¢ogalmasini sinirlayabilir

* Campylobacter spp., dusuk sicaklikta ve kis aylarinda ytizey sularinda daha yogundur,
UV 1s1g2imin Campylobacter’in hayatta kalmasini engelledigi gorilmustir
Jones K. Symp Ser Soc Appl Microbiol. 2001;(30):68S-79S.

Obiri-Danso K., et al., J Appl Microbiol. 2001;90(2):256-67.

* Artan sicaklik >> yagis miktari, dagilimi ve nem oranlarinda degisim

* Siddetli yagmur sudaki tortular1 harekete gecirerek fekal mikroorganizmalarin

birikmesine yol acgar, fekal patojenler artar ,
Dore MH. Environ Int. 2005;31(8):1167-81.

* Cryptosporidium spp., Giardia spp.ve E.coli 1¢in siddetli yagmurlarin ardindan su
kirliligi belgelenmistir
* Uzun bir kurakligin ardindan olagandisi1 yagis >> patojenlerin artmasi >> salgin olasiligi



[klim Degisikligi ve Patojenler

* Kuraklik kosullari, patojen konsantrasyonlarimi artirabilir ve daha
diisiik kalitel1 su kaynaklarinin kullanimini tegvik edebilir

* Bat1 Nil Virusi, Saint Louis Ensefalit Virusi, gastroenteritler

* Mutlak nem ve sicakligin influenza viriisiiniin bulagmasini ve hayatta
kalmasini etkiledigi gosterilmistir

* Nem degisikligi ayrica su kaynakli hastaliklarin virislerini de etkiler

* Riizgar, hava yoluyla bulasan hastaliklarin patojenlerini etkileyen
onemli bir faktordiir

e Influenza A viriis konsantrasyonu Asya toz firtinalar1 olan giinlerde, normal
giinlerden dbnemli Ol¢uiide daha yiiksek bulunmus



[klim Degisikligi ve Hastalik Bulasmasi

e Iklim degisikligi; mevsimsel isgal, goc, kis-yaz yasam tarzlari ve
fiziksel egzersizler gibi insan ve diger konakei aktivite ve
davramiglarinin modellerini sekillendirmede onemli bir rol oynar

* Bunun sonucunsa hastalik bulasma modeller1 onemli olciide etkilenir

* 1980’lerin ve 1990’larin baslarinda Brezilya’nin yar1 kurak kuzeydogu
bolgesindeki sehirlerde visseral leishmaniasis ortaya ¢ikmasi >> ciftcilerin
kirsaldan kente gocl

* Kiiresel 1sinmayla birlikte su kitligi, diinya ¢apinda daha fazla ishal
vakasina yol acabilecek daha genis ve daha ciddi bir sorun haline
gelecektir



Viruslerde Adaptasyon ve Direng

* Cevre sicakligindaki artis™>> viruslerin adaptasyonu >> 1s1 ve glines
1s1g1nin oldirtict etkilerine karsi direng artis1 >> bulasiciligin uzamasi

* Virlsler, termostabilitelerini artiran mutasyonlarin yam sira replikasyon

oranlarini artirarak termal strese uyum saglayabilir
Singhal S. et al. PLoS One. 2017;12(12):e0189602

* Kiiresel 1sitnma >> klor ve diger dezenfektanlara diren¢ gosteren su
kaynakli virtisler1 (6rn. Echovirus 11)

Carratala A. et al. Environ Sci Technol. 2020;54(18):11292-300
Dash S.P. et al. Crit Rev Microbiol. 2021;47(3):307-22.



Asirt Hava Olaylar: ve Infeksiyonlar

* Glineyli Salinim1 (ENSOQO), Pasifik Okyanusu 0zelinde gozlemlenen ancak
basta Gliney Yarimkiire olmak tizere Diinya’y1 etkileyen atmosferik bir
dongl

* El Nifio sicak evre
* La Nifa soguk evre

* Asir1 hava olaylari ile hastaliklarin iliskis1 konusunda veriler ¢eliskili ya
da bolgesel bulgulara dayali
* Sitma mortalitesi ve morbiditesinde, El Nino’ yu 1zleyen yillarda ortalama %36.5
artis ??
* Brezilya’nin Bahia Eyaletinde, El Nino iliskili kurakliklarin ardindan
Leishmaniasis vakalarinda artis

* Avrupa ve ABD’deki influenza salginlar 1le Guney Pasifik Okyanusu’ndaki La
Nifia soguk salinimlar1 arasinda pozitif 1liski



Am., J. Trop. Med, Hyg., 76(3), 2007, pp. 405-407
Copyright © 2007 by The American Society of Tropical Medicine and Hygicne

DROUGHT-ASSOCIATED CHIKUNGUNYA EMERGENCE ALONG COASTAL
EAST AFRICA
JEAN-PAUL CHRETIEN,* ASSAF ANYAMBA, SHERYL A. BEDNO, ROBERT F. BREIMAN, ROSEMARY SANG,
KIBET SERGON, ANN M. POWERS, CLAYTON O. ONYANGO, JENNIFER SMALL, COMPTON J. TUCKER, AND
KENNETH J. LINTHICUM

» 2004'te Kenya Sahil1 boyunca, Lamu'da ardindan Mombasa’da

* 2005-2006 yillar1 arasinda Bat1 Hint Okyanusu adalarinda ve
Hindistan'da

* 2004-2006 arasindaki salgin bugiine kadar kaydedilen en buytk
Chikungunya atesi salgini

* Uydu verilerine dayal1 yesil bitki ortlisii yogunlugu ve yagis verileri

>> 2004 Mayis Dogu Afrika'da, Nisan-Haziran boyunca Kenya
kiyilarinda siddetli kuraklik

* Evsel su depolarinin nadiren yenilenmesi ve yiiksek sicakliklar >>
Chikungunya virtisuinin bulasmasinin kolaylasmasi
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= Infection with chikungunya virusin

a temperate region

G Rezza*, L Nicoletti*, R Angelini, R Romi, A C Finarelli, M Panning, P Cordioli, C Fortur ; ( ‘ E N | ‘ F ‘ < R | I ﬁ I; I : ;

M G Ciufolini, G C Majori, A Cassone, for the CHIKV study group1

Summary

Lancet 2007;370:1840-46  Background qhik U Si n g B i g D a1 .
See Comment page 1805 outbreaks on lslt h e I nt rod u Cti o ' M Od el I I ng the effects Of g Io ba I

Chikungunya, climate change on Chikungunya
Joacim Rockldv, Yesim Tozan, Aditya Rama transmiSSion in the 21St CentUry

Jon Garrido, Chiara Bellegarde de Saint N
‘ed: 31 August 2016 Nils B. Tjaden?, Jonathan E. Suk(®?, Dominik Fischer':?, Stephanie M. Thomas?,

ted: 2 May 2017 Carl Beierkuhnlein(®! & Jan C. Semenza?
hed anline: 19 Tune 2017

e Chikungunya viriisii 1lk olarak 1952'de Tanzanya'da tanimland1
* 2007 ve 2017'de Italya'da iki biiyiik salgin ile Avrupa’ ya tasinma

* RCP4.5 ve RCP8.5 kapsaminda ongorilen Chikungunya riski
* Cin, Sahra alt1 Afrika, Gliney Amerika, ABD ve kita Avrupasi’na genisleme

* Olumsuz iklim kosullarinin bir sonucu olarak Avrupa'nin Adriyatik kiyisinda

bulasma riskinde bir miktar daralma
14.03.2023 KLIMIK 2023



>4 | International Journal of =
3 Environmental Research ‘/M\l) =]
‘4 and Public Health =

Article

Epidemiologic Impacts in Acute Infectious Disease Associated
with Catastrophic Climate Events Related to Global Warming in
the Northeast of Mexico

Jesus Santos-Guzman “*, Francisco Gonzalez-Salazar 2-3, Gregorio Martinez-Ozuna 100, Victor Jimenez !,
Andrea Luviano ¥, Daniel Palazuelos 3, Rubinia Iveth Fernandez-Flores ¢, Mario Manzano-Camarillo ©,
Esteban Picazzo-Palencia 7, Francisco Gasca-Sanchez '® and Gerardo Manuel Meijia-Velazquez ©

Symptoms June (Before) July (After) Percentage of Change
Diarrhea 0.30 13.30 13.00
Dysentery 0.01 0.97 0.96
Vomit 0.33 0.00 —0.33
Fever and gastric symptoms 0.02 2.64 2.62

Other gastrointestinal

cyrrmmybaarnmc

0.01 1.76 1.75

Temiz su kontaminasyonu, su sanitasyonunun bozulmasi, hijyen
uygulamalarinda aksama, musluk suyu veya ortak mobil su tanklarindan
su icme

Ot}
Pruritus 0.02 0.88 0.86
Total of symptoms 0.92 35.14 34.21
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iklim Degisikligi ve Sitma
* [PCC >> 2050’de sitma Giuiney Amerika, Sahra alt1 Afrika ve Cin’de daha
once gorulmedigi bolgelerde ortaya cikabilir
* 1950 - 2002 yillar1 aras1 Dogu Afrika'daki sicaklik egilim verilerinin analizi
>> Sitma vaka sayisinda artis olan yerlerde, sicaklikta yaklasik 0,5°C artis

Pascual M. et al. PNAS. 2006;103:(15):5829-34.

* Sicaklik >> sporogonik dongliniin stires1 ve vektoriin Omriint etkiler >>
Plasmodium dongitisu etkilenir
* P, falciparum igin sporogoni stires1 20° C’de 26 giin, 25° C’ de 13 giin

* Yiiksek sicakliklarin en oneml etkisi makrogametosit-zigot-ookinet
gecisinde ortaya ¢ikar

* Cok yiiksek sicakliklar sivrisinek ve parazit i¢in oldiirticiidiir
* Gelisme esi1g1, P. falciparum 1¢in 32°C ve P. vivax 1¢in 33°C'dir.

14.03.2023 KLIMIK 2023



El Nifio ve Sitma Iliskisi

* 1983'te El Nino sonras1 Ekvador, Peru ve Bolivya'da sitma salginlar

Bouma, M.J., Journal of the American Medical Association 278: 1772—1774 (1997).
Bouma, M.J. et al.,Tropical Medicine and International Health 2(12): 1122—-1127 (1997b).
Poveda, G. et al., Environmental Health Perspectives 109(5):307-324 (2001).

* El Nino 1le Kolombiya, Guyana, Peru ve Venezuela'daki sitma salginlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir 1liski bulundu
Gagnon, A. et al. International Journal of Biometeorology 46: 81-89 (2002)

* 1997/98 1ki yillik kurakligin ardindan Kenya'da yogun yagis ve sel (El Nifio)
>> Ocak-Mayis 1998 arasinda falciparum sitmasi salgini

* Kenya'da ti¢ bolgede sitma vakalarinda alt1 kat artis
Allan, R. et al. Lancet 351:1966—1967 (1998)



Turkiye’de 1971°den Bu Yana Gortilen Sitma Vakalarinin Sayisi
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Atay, H. Iklim Degisikliginin Saglik Uzerine Etkileri Nisan 2012, Ankara
Tiirkiye’ de iklim degisimi ve halk saglig1 raporu TUBA 2020
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[klim Degisikligi ve Dang Hummasi

* 1983 — 2001 arasinda Tayland’ da 1,2 milyon ciddi Dang hummas1 vakasinin
%380’ 1, ortalama sicaklik 27-29,5°C ve ortalama nem > %75 oldugunda ortaya

cikmastir
Campbell K.M. et al., Am. J. Trop. Med. Hyg., 89(6), 2013, pp. 1066—1080

* Pasifik'teki 14 ada tlilkesi >> 10 lilkede La Nifia ve Dang hummasi arasinda
pOZitif korelasyon Hales, S. et al. Environmental Health Perspectives 107: 99—102 (1999).

* Viet Nam’da >> El Niflo yillarinda Dang hummasi sayisinda artis
Lien, T.V. & Ninh, N.H. Glantz, M.H. Cambridge, UK, Cambridge University Press 1996

* Daha sicak ve daha az yagis alan bolgeler olan Fransiz Guyana, Endonezya,
Kolombiya ve Surinam'da El Nifio ile Dang salginlar1 arasinda pozitif iliskiler

Gagnon, A.S. et al. Climate Research 19(1): 35-43 (2001).

* Calismalar Dang vakalarindaki artislar i¢cin ¢evresel risk faktorlerini kesin olarak
tanimlamada yetersiz



[klim Degisikligi ve Enterik Hastaliklar

e Iklim degisikligi meydana geldikce, suyla tasinan bircok hastaligin
bulasma bi¢imler1 degisebilir

» Afrika'daki ¢calismalarda, yliksek yagis mevsimlerinde daha yiiksek
Cryptosporidium spp. prevalans: bildirilmis

* Tanzanya'da yagmurlu mevsim ve serin mevsimlerde daha ytuksek
Giardia spp. prevalansi saptanmis

* Ruanda, Malavi, Kenya ve Giliney Afrika'da yagmurlu mevsimlerin
sonunda ve daha kurak aylarin basinda kriptosporidiyoz prevalansi

daha YU.kSCk Tumwine J.K., et al., Am J Trop Med Hyg. 2003;68(6):710-5
Tellevik M.G., et al., PLoS Negl Trop Dis. 2015;9(10):¢0004125
Siwila J., et al., Trans R Soc Trop Med Hyg. 2011;105(2):102—8
Gate1 W, et al., Am J Trop Med Hyg. 2006;75(1):78-82.
Kange’the E., et al., Trop Anim Health Prod. 2012;44:11-6.



[klim Degisikligi ve Enterik Hastaliklar

* Salmonella iklime duyarlidir, ortam sicakligindaki artis replikasyon
oranlarina dogrudan etki eder.

* Campylobacter spp konak¢inin disinda ¢cogalamaz, sicak hava kosullari
replikasyon oranlarini dogrudan etkilemeyebilir. Riskli gida tiretimi/tiketimi
veya diger mevsimsel faktorler gib1 insan davranis sorunlarini yansitir.

* Yiiksek ortam sicakligi, diisiik ya da asir1 yagis orani kolera insidansi i¢in
oneml1 bir parametrelerdir.

* Artmis glinisigina maruziyet stires1 ve sicaklik artisi ikisi birlikte Vibrio

cholerae’nin yuizey sularindaki sayisini artirmaktadir

Islam. M.S., et al., Trans. R. Soc. Trop. Med. Hyg. 2009;103, 1165-1170.

Olago D, et al., AMBIO J Hum Environ.2007;36(4):350-8.

Luque Ferna'ndez MA’, et al., Trans R Soc Trop Med Hyg.2009;103(2):137-43.
Ruiz-Moreno D, et al., EcoHealth. 2007;4(1):52—62.

Hashizume M, et al., Epidemiology.2010;21(5):706—10.



[klim Degisikligi ve Enterik Hastaliklar

* Kuraklik, patojenlerin ortamda birikmesine neden olarak
konsantrasyon kosullar: yaratir, 1shalli hastalik riski artar

* Yogun yagis ve sel, patojenler1 yiizey sularina akitir ve onlari tek bir
konsantre dozda vererek ishalli hastalik riskini artirabilir.

* Yagisli donemler ¢cevresel patojenleri diizenli olarak su kaynaklarina
akitir, birtkmesini Onler, seyreltme etkisi yaratabilir.

« DSO >> 2030 ve 2050 >> iklim degisikligine atfedilebilen, ¢cocuklarda
1shall1 hastaliklardan kiresel olarak 20-86.000 daha fazla olim



Understanding the Impact of Rainfall on Diarrhea: Testing the Concentration-
Dilution Hypothesis Using a Systematic Review and Meta-Analysis

Alicia N. M. Kraay,” Olivia Man,” Morgan C. Levy,>* Karen Levy,” Edward Ionides,” and Joseph N. S. Eisenberg?

K Iklim degisikliginin halk saglig: iizerindeki etkilerini anlamak, etkili, bdlgeye ézgh
halk saglig1 politikasi tiretmenin ayrilmaz bir pargasidir.
* Yiksek diizeyde bakteriyel ve parazitik ishal olan bolgelerde, mevsimsel olarak |

daha spesifik saglik onlemler1 alinabilir
* Kolera salginlariin daha yaygin oldugu yagmur mevsimi baslamadan once

kolera asilarinin stoklanmasi
* Kurak bir donem sonrasi asir1 yagmur olaylari durumunda oral rehidrasyon
soliisyonlar1 veya antibiyotikler 1¢in talep arttirilir
* Yagmur mevsimi baslamadan once sabun ve klor dagitmak

K //
[P ] [ 3 T AN 7 7 7

Environmental Health Perspectives 128(12) December 2020

14.03.2023 KLIMIK 2023




Annual attributable cases [n]

Article

Climate Change and Diarrhoeal Disease Burdens in the Gaza
Strip, Palestine: Health Impacts of 1.5 °C and 2 °C Global

Warming Scenarios

Shakoor Hajat 1*, David Gampe #?, Amal Sarsour > and Samer Abuzerr
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[klim Degisikligi Senaryolarinda Infeksiyon Yiikii
Tahmin Modelleri

e [statistiksel modeller

* Hastaligin mevcut cografi dagilimi ile mevcut lokasyona 6zgt 1klim kosullari
arasinda 1statistiksel (ampirik) 1ligki tiiretilmesine dayah

* Gelecekteki iklim senaryolarina dayanarak hastaligin gelecekteki gergek
dagilimi tahmin edilir

e Insan miidahalesinin degismedigi varsayilir
* Sitma modelinde; oniimiizdeki yarim yiizyilda sitmada net artislar

* Peyzaj tabanli modeller

e Iklime dayali modellerin, mekansal analitik yontemlerin kullanimiyla
birlestirilmesi esasina dayanir
» Afrika'daki toprak ortiisiinde ve yiizey suyunda gelecekte iklim kaynakli degisikliklerin

stvrisinekleri ve ¢ege sineklerini ve dolayisiyla sitma ve Afrika uyku hastaligini nasil
etkileyecegini tahmin etmek



[klim Degisikligi Senaryolarinda Infeksiyon Yiikii
Tahmin Modelleri

* Siirece dayali (matematiksel) modeller

e Iklimsel degiskenler ile biyolojik parametreler arasindaki denklemleri kullanir
* Vektor ve parazit biyolojisini ve dolayisiyla hastalik bulasmasini nasil
etkileyecegi
« "Eger iklim kosullar tek basina degisirse, bu, hastaligin potansiyel bulagsmasini nasil
degistirir?"
* Bu modelleme yontemi 0zellikle sitma ve dang hummasi i¢in kullanilmastir

 Kiiresel olarak, 2-3°C'lik sicaklik artislari, iklimsel olarak sitma riski tasiyan insan sayisini
yaklasik %3-5, yani birkag¢ yiliz milyon artiracaktir
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Campylobacter infections expected
to iNncrease due to climate change
im Northerm Europ e

Katrin Gaardbo Kuhn1" 7/, Karinm Maria Nygard?, Bermardo Guzman-Herrador?2,
Linda Selje Sunde?, Ruska Rimhanmnen-Finne3, Linda Tronnmnberg®, Martin Rudbeck Jepsen®,

Reija Ruuhela®, Wai Kwok Wong” & Steen Ethelberg™*-®

* 2000'den 2015'e kadar rapor edilen Campylobacter vaka sayisi ile 1klim
veri tabani analizi

* Yaz aylarinda herhangi bir hafta herhangi bir bolgede yagista 1 mm'lik bir
artis >> bir sonraki hafta o bolgedeki Campylobacter vakalarinin
sayisinda %38'lik bir artis

e Dort Iskandinav iilkesindeki (Danimarka, Finlandiya, Norvec, Isvec)
Campylobacter vakalar1 2040'larin sonunda %25 ve 2080'lerin sonunda
%196 artabilir



Iklim krizi cadir kentleri
‘olumsuz etkiliyor.

RGO

; * Iklim krizi meteorolojik afetlerin
sayisini ve siddetini arttirtyor

* AFAD verilerine gore Tlirkiye’ de
v 1980 — 2020 yillar1 arasinda 11 560
afet rapor edildi ve bunlarin 7000’ den
fazlasi son 20 yilda gozlemlendi.

» Istatistikler ayrica afetlerin es
zamanliligina da vurgu yapiyor

GREENPEACE
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