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GIRIS

COVID-19’da ciddi klinik forma ilerlemeyi ve yogun bakim ihtiyacini erken
donemde On gorebilmeyir saglayan klinik ve laboratuvar belirteglerinin
tanimlanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Boylece devam eden pandemide insan ve teknik kaynaklar optimize edilecektir.

Son yillarda derin 6grenme ve yapay zeka gibi teknolojiler tipta bircok alanda
yliksek tanisal dogrulukla kullanilmaya baslanmastur.

Bu calismada; Waikato Environment for Knowledge Analysis (WEKA) yazilimi
ile Dogrusal Regresyon (Linear Regression) ve J48 Karar Agaci algoritmalari ile
hastalarin laboratuvar verileri tizerinden toraks BT tutulum varligini, seviyesini
ve yogun bakim yatis gereksinimini tahmin edebilecek, boylece hastaligin tani
ve tedavi silirecine katkida bulunabilecek formiillerden olusan bir sistem
tanimlanmas1 amaclanmistir.



MATERYAL METOT

« Bu calisma Temmuz 2020 - Subat 2021 tarihleri arasinda Selcuk Universitesi
Tip Fakiiltesi Hastanesi’nde COVID-19 tanisi ile takip ve tedavi edilen
SARS-CoV-2 RT-PCR testi pozitif olan 508 hasta tizerinde yapildi.

 Selguk Universitesi BAP Alt Yap: Projesi destegi ile etik kurul ve Saghk
Bakanlig1 onay1 alindi.

* On sekiz yas ve lizerinde olan, gebe olmayan, altta yatan herhangi bir akciger
hastalig1 olmayan hastalar ¢alismaya dahil edildi.

* Bu hastalar kendi aralarinda COVID-19 i¢in tipik toraks BT tutulumu olan ve
olmayan hastalar olmak tizere 2 gruba ayrildi.



Toraks BT ’de COVID-19 i¢in tipik tutulum bulgusu olan hastalar lezyonlarinin
yayginligina gore kendi aralarinda 3 gruba ayrildi.

Hafif Tutulum: Toraks BT tutulumu %33 ve altinda olan hastalar
Orta Tutulum: Toraks BT tutulumu %34-66 arasinda olan hastalar

Agir Tutulum: Toraks BT tutulumu %67 ve tizerinde olan hastalar

Hastalarin demografik ozellikleri, toraks BT wve laboratuvar tetkiklerine
hastanemiz veri tabanindan ulasilda.

(hemogram, CRP, D-dimer, ferritin, LDH, INR, fibrinojen, ALT, AST,
troponin, CK, PCT )

Bu arastirmada; hastalarin laboratuvar verileri tizerinden toraks BT tutulum
varhigi, tutulum seviyesi ve yogun bakim ihtiyaci tahmin ve formiilize edilerek
hastaligin tan1 ve tedavi siirecine katkida bulunmak istenmektedir.



Formiilasyon asamasinda WEKA yazilimi tzerinden J48 Karar Agaci
siniflandirma ve Dogrusal Regresyon metotlar1 kullanildi.

Tahmin, siniflandirma ve test asamasinda ise Python program kodlar1 kullanild.

Veri seti on hazirlik asamasinda Wekanin Nominal to Numeric ve Binary to
Numeric algoritmalar1 kullanilmastir.

Dogrusal regresyon ve J48 Karar Agaci algoritmalari da Weka araciligiyla
uygulanda.



BULGULAR

e (Calismada degerlendirilen 508 hastanin;
— Yas ortalamasi 54 (19-99)
— Hastalarin %49.2°s1 (250) kadin, %50.8°1 (258) erkek

 Hastalarin;
— 93’linde toraks BT de tutulum yok
— 114 hastada toraks BT de hafif tutulum
— 115 hastada toraks BT de orta tutulum
— 159 hastada toraks BT de agir akciger tutulum tespit edildi.

* Bu calismada WEKA lineer regresyon ve J48 karar agaci formiilleri
kullanilarak;

1.  Toraks BT de tutulum varligi
1.  Toraks BT de tutulum diizeyi

i1. Toraks BT’de tutulum olan hastalarda yogun bakim takibi gerekip
gerekmedigi degerlendirildi.



Formiil 1: Weka Linear Regression Formiili ile hastalarin Toraks BT
tutulum varhgimmin tahmini icin olusturulan formiil

0.2537 * cinsiyet +0.0267 * yas +-0.0001 * 1okosit +0.0001 * notrofil
+0.0001 * lenfosit+0.0031 * CRP +-0.0029 * PCT +-0.0003 * ferritin
+0.001 * fibrinojen +0.0013 * alt +-0.0005 * AST +0.0004 * LDH+-0.0143
* kreatin +-0.2005 * INR +0 * D-dimer +- 0.0868 *

Formiiliin toraks BT de tutulum varhgini tahmin etme konusundaki basari

orani %78.92 olarak saptandi.



Formiil 2: Weka Linear Regression Formiili ile hastalarin Toraks BT
tutulum diizeyinin tahmini i¢in olusturulan formiil

0.2428 * cinsiyet +0.0265 * yas +-0.0001 * 1okosit+0.0001 * notrofil+0.0001 *
lenfosit +0.003 * CRP +-0.003 * PCT +-0.0003 * ferritin +0.001 * fibrinojen
+0.0014 * ALT+-0.0006 * AST +0.0005 * LDH +-0.0143 * kreatin +-0.1966 *
INR +0 * D-dimer +-0.5318

Formiiliin toraks BT de tutulum diizeyini tahmin etme konusundaki basari

oran1 %71.69 olarak saptandi.



Formil 3: Weka Linear Regression Formili ile BT tutulumu olan
hastalarda yogun bakimda takip gerekip gerekmediginin tahmini icin
olusturulan formiil

-0.0619 * BT +0.0033 * yas +0.0001 * 16kosit +-0.0001 * notrofil +0.0003
* lenfosit+0.0009 * CRP +-0.0004 * fibrinojen +-0.0049 * APTT +0 * D-
dimer +0.5923 * ex +-0.1209

Formiilin BT tutulumu olan hastalarda yogun bakimda takip gerekip

gerekmedigini tahmin etme konusundaki basarim orami %91 olarak

saptandi.



Sekil 1.Toraks BT’de tutulum varhigini 6ngérmede kullanilan J48 Karar Agaci
Formiiliin tahmin etme konusundaki bagari oran1 %95.95 olarak saptandi. Test veri
seti icerisindeki 173 veriden 166 tanesinde dogru karar verdi. Test dlciitii olarak

capraz gecerlilik élciitiine bakildi.
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Sekil 2. Toraks BT’de tutulum seviyesini ongormede kullanilan J48 Karar

Agaa
Formiiliin tahmin etme konusundaki basar oram %84.39 olarak saptandi. Test 6l¢iitii

olarak capraz gecerlilik dlciitiine bakildu.
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Sekil 3. Yogun bakim yatis ihtiyacin1 6ngormede kullanilan J48 Karar Agaci
Formiiliin tahmin etme konusundaki bagar oram %93.06 olarak saptandi. Test dlciitil
olarak capraz gecerlilik dl¢iitiine bakild.
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TARTISMA

Bu yontemlerin COVID-19’da toraks BT yorumlanmasinda kullanildigi
calismalar mevcutken, COVID-19’da laboratuvar parametreleri degerlendirilerek
yorumlanmasi ile ilgili ¢aligmaya rastlanmamustur.

COVID-19’da hastaligin siddetini tespit etmek ve tedavi onceligini belirlemek
oldukca onemlidir.

Calismamizda derin 0grenme modeli 1le olusturulan Weka Linear Regression
Formiiller1 ve J48 Karar Agaclari COVID-19 hastalarinin akciger tutulum
varhigini, tutulum diizeyini ve yogun bakim ihtiyacimi yliksek oraninda tahmin
edebilmistir.

Bu calisma sonu¢larinin COVID-19 pandemisinde ozellikle vakalarin katlanarak
arttig1, kaynaklarin kisith oldugu kosullarda akciger tutulumu varligim, kritik
hastalarin tespit edilmesini kolaylastiracagi ve triyajin saglanmasinda etkin olarak
kullanilabilecegini diisliniiyoruz.



DINLEDIGINIZ ICIN TESEKKUR EDERIM.



