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Giris

 COVID-19’da akcigerdeki lezyonlarin tanimlanmasinda toraks BT Ozellikle
deneyimli radyologlar tarafindan degerlendirilirse yiiksek duyarlilikla taniya
yardimci olmaktadir.

* Toraks BT’ de saptanan bulgularin SARS-CoV-2 RT-PCR kadar degerli ve tanisal
olarak anlamli oldugu kabul edilmektedir.

* COVID-19 pnomonisinde izole buzlu cam alanlar1 ya da buzlu cam alanlarina
eslik eden konsolidasyonlar en sik goriilen BT bulgularidir.

* Son yillarda derin 6grenme (DL), akciger hastaliklarinin tespiti i¢in tibbi
goriintiilemede yliksek tanisal dogrulukla kullanilmaya baslanmuastir.

* Bu c¢alismada; hastaliga bagli lezyonlarin tanimlanmasi, benzer tabloyu
yapabilecek viral hastaliklardan ayirt edilebilmesi ve akcigerin farkli
alanlarindaki lezyonlarin takibinin yapilabilmesi i¢in bir sistem gelistirilmesi
amaclandi.



Materyal ve Metod

Veri Seti

Selcuk Universitesi Tip Fakiiltesi’'nde SARS-CoV-2 RT-PCR testi pozitif
COVID-19 tanis1 alan ve akciger tutulum bulgusu bulanan hastalarin 1382
kesit toraks BT gortintiisii degerlendirildi.

Buzlu cam opasitesi (GGO), konsolidasyon (CD), buzlu cam opasitesi +
konsolidasyon (GGO-CD) goriintiileri en az 10 yillik deneyimi bulunan iki
radyoloji uzmam tarafindan isaretlendi.

1382 kesitten .....180’1 test (% 13), 1202°s1 (% 87) 1se deneme i¢in ayrildi.

Veri kiimesi haricinde; internal test i¢cin 131 kesit, eksternal test icin 1365
kesit kullanild.

Selcuk Universitesi BAP Alt Yapi Projesi destegi, etik kurul ve Saglik
Bakanlig1 onay1 alindi.



Veri Etiketleme

Toraks BT kesitlerinin isaretlenmesinde ¢okgen (polygon) formu kullanilda.

Python (https://www.python.org) dili kullanilarak bir kod olusturuldu.

Bu sayede ayri klasorlerde bulunan tiim imajlarin isimlerinin farkli olmasi saglandi.

Radyoloji uzmanlari tarafindan GGO, CD, GGO-CD goriintii smiflar belirlenerek
isaretlendi.




Bilgisayar miithendisler1 tarafindan bir video hazirlanarak veri etiketleme
isleminin radyoloji uzmanlan tarafindan dogru bir sekilde yapilmasi
saglandi. (https://www.youtube.com/watch?v=L8zclCfibhg&t=9s)

Her kesit lizerinde benzer veya farkli siniflarda olan tiim lezyonlar
isaretlendi.

Calismada gelistirilen 2 model ayni1 kosullarda ayn1 adim sayisinda egitildi.

Egitimler 316.000 adim stirdurildi.


https://www.youtube.com/watch?v=L8zclCfibhg&t=9s

COVID-19 Pozitif Ornekler Uzerinde Basar1 Karsilastirilmasi

faster_rcnn_inception_v2_coco faster_rcnn_resnet101_coco

W correct eimaion number of the model W extra thoracic

125 kesitlik (88 kesit COVID-19) veri setinde;
Model-1 (faster rcnn_inception v2 coco) — basar1 orani 27.27%

Model-2 (faster rcnn resnet 101 coco) — basar1 oran1 95.45%

COVID-19 pozitif orneklerde model-2’nin daha basarili oldugu gortldii.



COVID-19 Negatif Ornekler Uzerinde Modellerin Basari
Karsilastirilmasi

35

faster_rcnn_inception_v2_coco faster_rcnn_resnetl01_coco

B correct etimaion number of the model W extrathoracic

COVID-19 negatif olup akciger tutulum bulgular1 olan 41 kesitlik veri setinde;
Model-1’in basar1 orani - 58.5%
Model-2’nin basar1 orani1 - 70.7%

COVID-19 tamis1 almayan, fakat akcigerde GGO, CD, GGO-CD tutulumu olan
hastalarda modeller arasinda belirgin fark saptanmada.



Correct positivity False positivity

Sonugta; duyarlilik ve o6zgilliik oraninin yiiksek olmasi nedeniyle, bu asamadan
sonra tiim analizler model-2 tizerinden yapildi.



Bulgular

* Model-2 lGzerinden internal ve eksternal analizler yapildi.
* internal Analiz

 COVID-19 tanisi alan ve akciger tutulumu bulunan hastalarin 131 toraks BT
kesiti Uizerinden yapildi.

* Modelin basari orani % 93.12 olarak bulundu.



Eksternal Analiz 1

Akcigerde COVID-19 benzeri bulgular1 bulunan non-COVID-19 olgularini
ayirt etme oram arastirildi.

Bu analizde 85 kesit kullanilds;
10 imaj - COVID-19
11 imaj - normal akciger
64 imaj - COVID-19 dis1 hastaliklar (diger viral (CMYV, HSV, RSV,
PCP) ve atipik pnomoniler, Tbc, IAH, ARDS, AC CA,
aspergillozis vs )

Hastalarin tek bir BT kesiti sirasiz ve karisik test edildi.

COVID-19 ve normal toraks BT kesitlerini tanimlamada basar1 oran1 % 100
tespit edildi.

COVID-19 dis1 akciger hastaligim1 tanimlamada basar1 oran1 % 70.31 olarak
belirlendi.



Eksternal Analiz 2

COVID-19 pnémonisi bulgusu olan ............... 645 kesit
Non-COVID-19 olup benzer bulgulari olan ............ 635 kesit

COVID-19 hastalarinin tespitinde basar1 oraninin % 88.4 oldugu gortldii.
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 COVID-19 dis1 hastaliklara bagl gelisen GGO, CD, GGO-CD gorintiilerindeki
basar1 oran1 % 65.7 olarak bulundu.



Tartisma

Calismamizda iki farkli model es zamanh egitilerek giiclii ve dogru yaklasimi
saglayan model secildi.

Model egitimi 316.000 adim devam ettirilerek modelin basar1 orani yiikseltildi.
Sonuclarimiza gore modelleme sistemimizin basari orani yiiksek tespit edildi.
DL tibbi gortintiillemede gelisime acik teknolojik bir alandr.

Bu alanda calismalar hizla devam etmektedir.

Ozellikle pandemi gibi hasta sayisinin fazla oldugu hizli ve dogru
degerlendirme yapmanin 6nemli oldugu durumlarda DL ile gelistirilmis 6zel
modelleme sistemleri prosediirlerin otomatiklestirilmesine yardimci olurken is
akisini hizlandirip siireci kolaylastirabilir.



SELCUK TIP
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