Topikal Antimikrobiyaller ve
Soliisyonlar
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Normal iyilesme sureci bozulmustur

l

Gecikmis iyilesme, mikroorganizma igin iyi bir nigtir

l

Mikroorganizmanin yasami igin uygun olmayan ortam

|

Biyofilm geligimi

"
ﬁ




» Debridman
Cerrabhi
Mekanik
Otolitik
Enzimatik
Biyolojik (Maggot)
» Antibiyoterapi
Sistemik ?
Lokal
» Negatif basingli yara tedavisi

* Flep/Greft cerrahisi



Topikal Antimikrobial Ajanlar




Neden topikal tedavi?

O

» Mikroorganizma varliginin kesin fanimlanma sorunu
Enfeksiyon <«  Kolonizasyon

Sistemik kullanim sonrasi kronik yara bélgesinde etkin
antimikrobiyal varligi

Vaskiiler problemler

Enfekte dokuya antimikrobiyal penetrasyonu
Toksisite

Etkinlik siiresi
Direng gelisimi
Biyofilm lzerine etkinlik




Avantajlari

Enfeksiyon bolgesinde
ylksek konsantrasyon

Az tiketim, toksisite,
yan etki ve maliyet

Direng gelisiminin
azaltilmasi

Yara bélgesine direkt ve
kolay uygulama

Hasta mobilizasyonu

Dezavantajlari
Zay'f doku penetrasyonu
Lokal hipersensitivite
Lokal cilt florasinda
degisim
Doz ayarlamada giiglik
Sik uygulama gereksinimi
Kontaminasyon riski

Genis yaralarda sistemik
etki.



Formlari

 Topikal antimikrobial ajanlar
o Antibiotikler
o Antiseptikler
® Formlari
e Merhem
o Kalicidir
o Kolay kapatir %5-%10 genislik)
o Kuru lezyonlar igin uygundur
e Krem
o Az kahcidir
o Kolay uygulanir
o Nemli yaralarda kullanilabilir
o Suyla yikanabilir
e Solusyon
o Her noktaya kolayca ulasabilir

Yara
ortileri;
Alginatlar,
Kopiikler,
Siingerler




Antibiyotikler







Mupirocin 2 % (enterococci harig)
Retapamulin 1% (anti-anaerobik etkinlik)
Fucidic acid 2%

Bacitracin



Basitrasin

- Etki mekanizmast:

Bacillus subtilis’in peptid yapisindan olusur, hiicre duvar sentezini bloke
eder.

- Etki alanr:

Stafilokoklar, streptokoklar, Corynebacteriium spp ve Clostridiyumlar: da
iceren gram pozitif mikroorganizmalardir. (S. aureus da direng
bildirilmistir).

- Kullanim formlar:
Dermatolojik ve oftalmik pomatlar
Topikal solusyon hazirlamak igin toz seklinde bulunur.

- Yan etki ve toksisite

Toksisitesi olduk¢a az olup , lokal uygulanimda az oranlarda deri
irritasyonlari gorilebilir.

Agik yaraya uygulandiginda kontakt dermatit ve anafilaksiye yol agabilir.




Mupirosin

» Etki mekanizmasi

o Pseudomonas fluourescens 'ten elde edilen, Bakterilerde
transfer RNA sentetaz enzimini bloke ederek protein ve
RNA sentezini inhibe eden bir ester bagi ile monik aside
baglanmis kisa yag zincirleridir.

o Bakfterisidal etkilidir.

» Etki alani

o Invitro metisilin dahil bir ¢ok antibiyotiklere direngli
stafilokoklar, enterokoklar ve streptokoklara karsi
etkindir.

o Uzun sire kullanildiklarinda direng gelistirebilir.




» Klinik kullanimi

o Impetigo ve follikiilit tedavisi
o Nazal S. aureus tasiyicihginin eradikasyonu
o Katater ve cerrahi alan enfeksiyonlarinin profilaksisidir.

» Yan ve istenmeyen etki

o Az oranda allerjik kontakt dermatit , deride kasinti,
dokiintd,

o Uzun stre kullanimda uygulanan yerde kandida
kolonizasyonu geligebilir.




Fusidik asit

» Etki mekanizmasi

o Fusidium coccineum mayalarindan elde edilmis lipofilik ,
steroid yapida

o Bakterilerde protein sentezini bozar.
o Saglam veya hasarli deriden penetre olabilir.

» Etki alani

o Esas olarak gram pozitif bakterilere etkili olup dar
spektrumludur.

o MRSA suslari fusidik asite de direngli olmaya egilimlidirler

* Kullanim sekli
o Oral, intravenoz, topikal formlar: mevcut.




Retapamulin

» Etki mekanizmasi

o Sentetik bir pleuromutilin tiirevi olup yenilebilir bir mantar tiri olan Cliopilus
scyphoides 'ten elde edilir.

o Bakteriyel ribozomlarda 50 S subunite baglanarak protein sentezini inhibe eder.
o Esas olarak bakteriyostatik ancak yiiksek dozlarda bakterisid etkilidir.

» Etki alani

o Gram pozitif ve anaeroplara etkindir

» Kullanim seli
o %1 lik krem seklinde yeni bir topikal antimikrobiyaldir.

» Kullanim alanlari

o 9 ayliktan biyiik gocuklar ve eriskinlerdeki impetigo ve meftisilin duyarh S. aureus
ile enfekte yara tedavisi i¢cin 2007 yilinda FDA'den onay almistir.

» Yan etki

o En sik yan eftkisi irritasyondur.
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Figure 1. Staphylococcus aureus area of Inhibition zone (cm?) with different antibiotics.




Polimixin B

Neomycin, gentamicin

Thiocilline (Neomycin+bacitracin)
Terramycine (Tetrasiklin+Polymixin)



Polimiksin B

» Etki mekanizmasi

o Bacillus polimyxa’dan elde edilmis katyonik dekapeptiddir.

o Yizeyel deterjan etki benzeri bir mekanizma ile membran
fosfolipidleri ile etkilesir ve hiicre gegirgenligini arttirarak
bakteri membran bitinliginid bozar.

» Etki alani
o Sadece gram negatiflere bakterisid etkilidir.

» Klinik kullanim

o Deri, mukoza, goz ve kulakta gelisen enfeksiyonlarin
tedvisinde pomat veya solusyon seklinde kullanilabilir.




* Kullanim sekli

o Doku dagilimi yetersiz olup nefrotoksik ve norotoksiktir, bu
nedenle genellikle topikal kullanilir.

o Polimiksin B siilfat'in 1-10 mg/ml iceren solusyonlar: enfekte
ylzeylere , plevra ya da eklem araligina injeksiyon yoluyla,
subkonjoktival injeksiyon ile goze ve aerosolize olarak
solunum sistemine uygulanabilir.

o Total doz 2.5 mg/kg/giin i gegmemelidir.
o Cok kez neomisin ve basitrasin ile kombine edilir.
o Tirkiye 'de tek basina preparati yoktur.

o Lokal uygulandiginda yan etkileri ¢ok azdir. Yiiksek
miktarda emildiklerinde proteiniri ve hematiriye neden
olurlar . Genis yanikta kullanilmamalhdirlar.




Neomisin ve Gentamisin

» Etki mekanizmasi

o Aminoglikozid grubu antibiyotikler olup , bakteriyel ribozomun 30
S alt birimine baglanarak protein sentezini inhibe ederler.

» Etki alani

o E. coli, E. aerogenes, K. pneumoniae, P. mirabilis, S. aureus, E.
Faecalis vb' e etkilidirler.

* Kullanim gekli

o Neomisin oldukga toksik oldugundan topikal ve oral formlar
vardir.

» Kullanim alanlari

o Genellikle yaniklar, yaralar, ilserler ve enfekte dermatozlarin
tedavisinde kullanilir.




Antiseptikler




O

e Prion

Sterilizasyon :
Yy e Bakteri sporlari

Dezenfeksuyon
e Protozoa kisti
Yuksek
e Mikobakteriler
o e Zarfsiz viriisler
Dusik e Mantarlar
o Vejetatif bakteriler
e Zarfh virisler




Birgcok mikroorganizmaya etkin

Aktivitede birden fazla mekanizmayla etkin
Genis Spektrum

Hizli ve kalici bakterisidal etkinlik

Debride edici etkinlik

A¢ik doku lzerine ¢ogunlukla toksik



Siniflandirma



1. Proteinleri denatiire edenler,
Fenoller, iodin, alkol, aldehidler ve metaller

2. Hicrede ozmatik harabiyet olusturanlar;
Katyonik deterjanlar (plazma membran permeabilitesini
arttirarak).

3. Spesifik metabolit kaskadlarla iliskiye
girenler;

Kuarterner amonyum bilesenleri, okside edici maddeler,
formaldehid, etilen oksift.



I. Inorganik yapilar

1. Halojenler: 3. Asit ve alkaliler:

Iyot bilegikleri Asetik asit
Klor bilesikleri Borik asid
Klorhekzidin Salisilik acid
Flor bilesikleri 4. Metalik tuzlar:
Brom bilesikleri Glmis

2. Oksidanlar: Bakir
Hidrojen peroksit Cinko

Potasyum permanganat



IT. Organik yapilar
1. Aldehitler:
Formaldehit
Glutaraldehit
2. Alkol
3. Amonyom bilesenleri
Kuarterner amonyum bilesenleri
4. Fenol bilesikleri:
Fenol (Fenolum purum,
Karbolik acid)
Cresol (Tricresolum)
Resorsinolcinol
Timol
Benzilbenzoat

5. Boyalar:
Metilen Mavisi
Brilliant yesili
Etakridin laktat
6. Deterjanlar:
7. Petrol irinleri:
Tar
Resini
8. Nitrofuran Bilesikleri:
Nitrofurason (Furacilinum)
9. Dogal iiriinler:

Bitkilerden

Chlorophyliptum
Novoimaninum

Bal



Halojenler



Iyotlar

Etki mekanizmasi @

Hizlica hiicre duvarini gegerek protein ve niikleik asit yapilari ve
sentezini bozarlar

- Etki alani

Sporosid dahil genig spektrumludur,(Sporosidal etki igin uzun
sure temas gerekir§

Iyodun toksik etkisini azaltmak &qin farkl
formiilasyonlar ile kullanilmaktadir

Povidon iodine
Genis spektrumludur
Etki 10. dk da baslar,
Kalici degildir
Sitotoksik olarak kabul edilmektedir
Kan ve doku ile inaktivasyon olmaktadir
Zayf anti biofilm etkinlik




Cadexomer iodine (Modifiye nisasta
kombinasyonu)
Yavas salindigi igin etkinlik devamlidir
Zayf antibiofilm etkinlik
Non-toksik
Yara iyilesmesi;
Epidermal rejenerasyon ve epitelizasyonu arttirir
Grandlasyon olusum, neovaskiilarizasyon ve yara
~ kontraksiyonunun lizerine etkin degildir
Tyi bir yara ortisdu;
Anti bakteriyel
Yara iyilegimini arttirma
Agriy azaltma
Pis ve eksudanin ortamdan uzaklastiriimasi



Klor ve klor bilesikleri

» Etki Mekanizmasi

Molekiillerin atomlarinin oksidasyonu ve klorizasyonu
sonucunda yasamsal bir¢ok kaskadi durdurarak.

» Etki Alani

Oksidasyon derecelerine ve yapisal 6zelliklerine gére
prionlardan mikroorganizmalara kadar etkili olabilirler.

Genis etki spektrumu gosterirler. Yiksek yogunlukta
sporisittirler.

» Yogunluk ve temas siiresine gore dezenfektan veya
antiseptik olarak kullanilabilir.

» Etki sireleri hizli fakat kalici degildir.




Klor gazi; basingh kaplarda sivi halde muhafaza
edilerek sivilarin dezenfeksiyonunda kullanilir.

Hipokloritler; yaygin kullanilan klor bilegikleridir.

sodyum hipoklorit (NaOCl) camasir suyu adiyla (genellikle
76 yogunlukta sodyum hipoklorit) bilinmektedir.

Klor dioksit (ClO,); Icme sularinin
dezenfeksiyonunda kot koku ve tat olusturmamasi
nedeniyle tercih edilir.

Hipokloroz asit; Oksitleyici etkisi en glgld klor
bilesigidir.



<5 ppm vejetatif bakterileri

100 ppm 1 s iginde mantarlarin vejetatif
formlarini

200-500 ppm virdslerin inaktivasyonu
500 ppm mantar sporlarini

5000 ppm bakteri sporlarini
1000-10,000 ppm M. tuberculosis




Katyonik bir biguanit tirevidir.

Etki mekanizmasi;
Mikroorganizmalarin zarlarini pargalayarak
proteinleri pthtilastirarak etki eder.

Etki alani;
Gram pozitif bakterilere daha etkilidir.

Mikobakterilere ve sporlara etkinligi zayiftir.

Zarfli virusleri (hepadno, HSV, HIV, CMV, RSV, influenza viris) hizla etkiledigi halde zarfsiz
virisler (adeno, polio, parvo, papilloma, rotav, enteroviris ) direng gosterebilmektedir.

Cilt ve mukoza kullanimi igin gtivenli
Toksisite doza bagimli

Preoperatif cilt temizliginde kullanilabilmektedir
Uzun sireli etkinlik (6saat)
Zayif biyofilm etkinlik

Acik yarada doza bagimli yara iyilesmesi lzerine etkinlik. (FDA tarafindan
disuk dozlarin yara irigasyonunda kullanilmasi onaylanmistir)



Oksidanlar



» Etki mekanizmasi

o Yikici hidroksil serbest radikaller Greterek membran lipidleri,
DNA ve diger esensiyel hiicre yapilarina zarar verir.

» Etki Alani

o Gram pozitif ve negatif bakteriye, mantara, viriise ve spora
etkindir

» %3-6 konsantrasyonlarda kullanilabilmektedir.

» Katalazin aktivitesi tzerine etkinligi nedeniyle katalaz
treten bakterilerde aktivite diismektedir=Bakteri
ylkind azaltmada yetersiz

» Biyofilim;

Etkisiz
Olusumunu arttirabilmekte (endojen)



Insan ve hayvan ¢alismalarinda yara iyilesmesi
lzerine negatif etkisi gorilmemistir (yeni
epitelize olan yarada kullanilmamali)

G6z ve mukozalarda yakicidir

Derin yaralarda kullanildiginda embolizm riski
vardir

Kimyasal debritman ajani olarak kullanilabilir (en
etkin ozelligi)



Asit ve alkaliler



Asetik asit

o Etki mekanizmasi @

o Hiicre membran fonksiyonlarini bozarak etki eder.
» Etki alani

o 70.25-1 lik dilisyonlarda yaralarda Gram pozitif, negatif bakteriler ve mantarlar
icin etkindir.
» Kullanis sekline ve konsantrasyonuna gore bakteriyel etkinlik degiskendir,
» Anti biofilim etkinlik gosterilmistir.
» Invitro galismalarda sitotoksik oldugu gosterilmisse de yapilan /s vivo
calismalarla konfirme edilememistir.

ORIGINAL ARTICLE

Efficacy of 1% acetic acid in the treatment of chronic wounds
infected with Pseudomonas aeruginosa: prospective
randomised controlled clinical trial Int. Wound J 2016 Dec;13(6):1129-1136

VL Madhusudhan

Department of Plastic Surgery, Christian Medical Collage, Vellore, India
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Etki mekanizmasi: Ortamin pH ini disiirerek
mikroorganizma protoplazmasindaki proteinleri
denatiire eder.

Insan cilt ve mukus membranlari ¢ozilmeyen
albiiminden zengin olmalari nedeniyle herhangi
bir etkisi olmayacagindan mukoza ve agik
yaralarda kullanilabilir.

Uzun siire kullanim sonucu ciltten Eegebildig‘i icin
renal fonksiyonlarin bozulmasi ile karakterize
kronik zehirlenme olabilir.



Metalik tuzlar



Etki Mekanizmasi: Mikroorganizmalarin protein
ve enzimlerinin silfhidril, karboksil ve amino
gruplarini bloke ederek denatiire ederek.
Sulfodiazin ve nitrat formlar: yarada
kullanilmaktadir

Metalik, iyonik ve nanokristal yap!

Genis bakterisidal spektrum (MRSA, VRE,
ESBL)

Biofilm lizerine etkin
Hizli inaktivasyon
Nadiren direng



O

* Yara iyilesmesinde

o inflamatuar ve granulasyon fazini hizlandirip,
o neovaskilarizasyonu arttirir
oyara iyilesmesi lizerinde ¢eligkili bulgular var
= Dokudaki thiol enzimlerinin inhibisyonu ile sitotoksik
etki

* Nadir yan etki




Alkoller



Etki mekanizmasi:

Proteinleri pihtilagtirip ve lipitleri eriterek gosterir. (Protein
denatirasyonu bir miktar su gerektirdiginden mutlak alkoliin (7%100)
antimikrobik etkisi zayiftir).

Etki alani
Genis etki spektrumlu, ancak sporlara etkisizdirler.

7060-90 Kog’unluk’ra (optimal %70) etkili olup %50'nin
altinda aktivitesini kaybeder.

Hizli etki gosterirler (1-3 dk).

Hizla buharlastiklari igin kalici etkileri yoktur.
Uygulandiklari yiizeylerde higbir artik birakmazlar.
A¢ik yara ve mukoza lzerine uygulanmaz

Alkollerin penetrasyon g(jc(j zayiftir, kir ve organik
maddeler etkinligi ortadan kaldirir,

Fiksatif 6zelligi organik kirleri ylizeylere yapigtirirlar. Bu
nedenle ancak temiz sartlarda kullanilmalidirlar.



Etanol
7%60-95 —bakterisit
7% 70—virusit ve mikobakterisit

Diger maddelerle uyumludur.

Klorhekzidin ve iyot gibi maddeler ile birlikte daha etkili
preparatlar elde edilir.

Isopropanol
Virius ve bakterilere etanolden daha az etkilidir.

770 ve daha az konsantrasyondaki ¢ozeltisi
derinin antisepsisinde etanole alternatif olarak
kullanilabilir.






Amonyum Bilesenleri



Kuarterner amonyum bilegenleri

» Etki mekanizmalar::

o Enerji ireten enzimlerin islevlerini bozarak
o Esensiyal hiicre proteinlerini denatiire ederek
o Hiicre membranini bozarak

» Etki Alani

o Bakteriyostatik ve fungustatik 6zelliktedir.
o Gram-pozitif bakteriler iizerine daha fazla etkilidir.
e G{‘Iix.rlr.\c-inega'rif bakteriler, Mikobakteriler ve funguslar lizerine daha az
etkilidir,
o Zarfl virisler lizerine daha iyi bir aktivitesi vardir.
o Sporlar lizerine etkilidir.
* Bunlar;
o Setrimid,
o Setilpiridyum klorid ve
o Benzatonyum klorid (zefiran)
» Organik maddelerden olumsuz etkilenir ve anyonik deterjanlarla
uyumsuzdur.

» Genellikle iii tolere edilir.




Fenol bilesikleri



» Etki mekanizmasi

Tasiyici protein rediiktazlar: ile mikroorganizma yag asitlerini
inhibe ederler.

» Etki alani
Gram-pozitif bakteriler (MRSA dahil) iizerine etkilidir,

Gram-negatif bakteri, bakteri sporlari, mikobakteriler ve
viruslere karsi dusik aktivite gosterir.

» Direng gelisimi olmustur.

» El antisepsisinde kullanilir (7%0.2-2'lik solisyonlart)
» Deriden absorbe olur,

» Organik materyalden etkilenir ve inaktive olur.



Etki mekanizmas::
Membran ile iligkili elektron transport zincirini bozarak;
Hiicre ici sizinti
Protoplast lizisi
Solunum inhibisyonu yaparak miroorganizmalar: 6ldirir

Etki alani
Genel olarak bakteriyostatik etkinlige sahiptir.
Gram-pozitif bakteriler lizerine gok etkilidir,

Gram-negatif mikroorganizmalara, funguslara ve mikobakterilere kars:
daha az etkindir.

Akftivitesi yavastir.

Toksik yan etkileri nedeniyle su igerisinde %3'lik dilisyonlar
kullaniimaktadir.

Bitinligu bozulmug deri, mukoz membranlar ve viicut
banyolari igin kullanilmamalidir.

Norotoksik (vakuoler dejenerasyon) bir ajandir= doku
penetrasyonu gocuklarda daha fazla.



» Etki mekanizmasi
Klorksilenol yapisindandir
Bakterilerde hiicre duvarinin ve membranlarin yapisini bozar.
70.5-3.75 konsantrasyonlarinda soliisyonlar seklinde kullanilir

» Etki alani

Gram-pozitif bakterilere giglu etkinlik

Gram-negatif bakterilere, mikobakteriler ve bazi virislere de
daha az olmakla birlikte etkilidir (EDTA ilavesi bu etkinligi

arttirir)
» Deride irritanidir.
« Alkali pH'larda etkinligi artar.

» Antimikrobiyal aktivitesi organik maddelerden ¢ok az
e’(rjkli.lenir', ancak noniyonik surfaktanlar ile notralize
edilir.



Diger



Etkinligi klorhekzidine benzer, onun gibi kalici
aktivite gosterir.

_______

fo—
A

Mukozalarda kullanilmaz



Pexiganan
O
Etki Mekanizmasi;

o Hiicre membran elektrik aktivitesini, bozarak membranolitik aktivite
o Antimikrobial peptid

Etki alani
o Genis spektrumlu ve hizli bakterisidal etkinlik

» Nadiren direng

 Yara iyilesmesini arttirmaktadir

Topical versus Systemic Antimicrobial Therapy
for Treating Mildly Infected IDiabetic Foot Ulcers:
A Randomized, Controlled, Double-Blinded,
Multicenter Trial of Pexiganan Cream

Benlanlln A Llpsky * Kenneth J Holroyd T and Michael Zasloﬂ‘

_
Klinik iyilesme 85 % 90 %
Mikrobial eradikasyon 42 % 47 %
Kotilesme 2 % 4 %

Amputasyon 2 % 3%



Sporlu bakteri icerebilir

Genis spektrumlu (ozmotik etki)
MRSA ve VRE

Cilt kolonizasyonunu azaltir
Yara iyilesmesini hizlandirir
Cok distik yan etki



Antimikrobiyal spektrumu genis olmal:

Non- toksik olmali

Mukoza, deri ve yaraya lokal uygulanabilmeli

Serum, kan ,eksuda bulundugu yerde aktivite kaybina
ugramamali

Allerjen etki gostermemeli

Irritan , yakici etki gostermemeli, kalinti birakmamal
Doku onarim ve yara iyilesmesini geciktirmemeli
Doku igine etkili olurken sistemik etki gostermemeli
Etkisini kisa siirede gostermeli

Ekonomik olmalt



Alkol

Asetik asit ++ ++ - ++ - -
Klorheksidin +++ + - 2 + -
Octenidin +++ + - ? + -
Kuarter Am. Bil. ++ ++ - ? + .
Iyodoforlar +++ +++ + ++ + +
Triklosan +4+ ++ + _ + _
Klor Bilegikler'i +4++ ot Fb +++ +++ ++
(hipokloréz asit)

Hexachlorphen + - - . . .

Hidrojen peroksit +++ ++ + + + +



Antimiktobiyal etkinlik Yaraiyilesme

etkinligi
Hiz Spektrum Kalici etkinlik  Biyofilm Arttirma Sitotoksite

Asetik asit + ++ + ++ ? + (DB)
Klorheksidin + +++ ++ + _ ++ (DB)
Povidon iodin + +++ + + - ++
Cadexomer + +++ TR +/- + _
iodin

Hidr'ojen ++ +++ + - + +
peroksit

Gumds + +++ ++ + ?, _
bilesikleri

Pexiganan ++ ++ + ? i -
Bal + ++ ++ + ++ =
Klor Bilesikleri P s _ s s i

(Hipokloroz asit)



Hipokloroz asit

O




Notrofiller, memeli canlilarin var olusundan bu

yana, bagisiklik sisteminin en onemli hiicrelerinden
biridir.

HIPOKLOROZ ASIT, fagositoz sirasinda
sentezlenen ve tim mikroorganizmalarin yok
edilmesinde aktif rol oynayan fizyolojik bir
molekildiir.



HIPOKLOROZ ASIDIN FiZzYOLOJiK SARTLARDA NOTROFIL
iCERISINDE OLUSUMU

@

NADP
oxidas

|

A )

.

MPO [~ Hocql >' Patojen '

. -

. ”

Azurofil graniil " L
Hiicre igi Cl

FAGOLIiZOZOM



Etki mekanizmasi

* Yiksek redoks potansiyeli ile atomlarin elektronlarini kopararak;

o Silfhidril enzimlerinin oksidasyonu b

e Amino asitlerin oksidasyonu
Amino asitlerin klorinasyonu - Protein sentezi
Protein sentezinin inhibisyonu
Hicreler arasi madde kayb:
Besinlerin aliminda azalma
Oksijen alinimini azalmasi N

~ Cevresel iliski

 Solunum komponentlerinin oksidasyonu - Enerji Gretimi
Adenozin trifosfat lretiminde azalma

e DNA da kirilma N
e DNA sentezinin baskilanmasi ~ DNA hasari

—

Tiim bakteri, viris ve mantarlarin hizla 6limine prionlarin inaktivasyonuna neden olur Bu
ozelliklerinden dolay: mikroorganizmalar direng gelistirememektedir.




Antimikrobiyel (hizl etkinlik)
Antibiyofilim,

Biyofilim igindeki mikroorganizmay!
oldirme,

Fibroblast ve keratinositler lizerine doz
bagimli olarak proliferasyon lizerine
olumlu etkisiyle



AgiK yara; temizlenmesi, irigasyonu, nemlendirilmesi, debridmani, ve
mikroorganizmalarin uzaklastiriimasinda,

Kronik yaralarda;
Basi ilserleri evre I-V
Staz ilserleri
Diabetik ayak ilserleri
Cerrahi yaralar
Yaniklar 1-2 derece

Vajinal akinti
Tricomanas vaginalis tedavisi

Ag1z, burun ve bogaz,
Dudak ve agiz igi aft ve llserlerinde
Periodentitis
Nazal ve bogaz enfeksiyonlari
6oz,
Blefarit
G6z kapagi temizligi
Kontakt lens temizlig
Acanthamoeba enfeksiyonlari
Non enfektif cilt hastaliklar:
Psoriazis

Komntakt Dermatit
Puriritis






