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Goriintiuleme Yontemleri

* Ultrasonografi (US)

* Renkli Doppler US

* Bilgisayarl tomografi (BT)

« Manyetik rezonans goriintileme (MRG)



US

» Kesitsel gorintileme yontemi
* Enerji kaynagi olarak yiiksek frekansli ses dalgalar:

 Transduser
* Hasta cildi ile temas eder
 Ozel yapidaki kristaller sayesinde elektrik enerjisi <> mekanik ener;i

Acoustic matching layer | Backing material

Piezoelectric element
(transducer)

Convex type probe




US

* Paketler seklinde viicuda gonderilen ses dalgalar'mda

« Absorbsiyon . )
 Yansima =
* Kirilma e
£
* Saciima N
\ - -.::':
- -

 Transdusere donen veya donemeyen veya degiserek donen
ses dalgalari — 6zel bilgisayar programlari — gri tonlardan
olusan goruntu



* Radyasyon @ * Hasta ve uygulayiciya bagimii
* Non-invaziv * Morfolojik bilgi (+)

* Nispeten ucuz bir teknoloji ~ * Fonksiyonel bilgi ?

» Tekrar edilebilir

 Tasinabilir

 Girisimsel islemlere kilavuzluk




Renkli Doppler US

« Temel fiziksel prensip — hareketli bir yapidan yansiyan-sagilan
ses dalgalarinin frekans ve dalga boyunun degisimi

* Bu prensip + gelismis bilgisayar programlari —
« Akim yan ve hizina gore degisen renklerle kodlanabilen vaskiiler
yaptlar
 Spektral inceleme adi altinda akimin nicel 6zellikleri
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US - Renkli Doppler US

* Karaciger;
« Buyuklugu

* Konturlar: o ae i S : .
e Parankim yapisi e \ r
» Vaskiiler yapilar - 3 —

* Fokal lezyon;
« Saptanmasi & - TF
- Karakterizasyonu | & ©




X 1g1ni tiipu + tiiple senkronize
BT hareket eden dedektor sistemi

X-ray

Source

 Kolime edilmis X 1sini
* Kesitsel gorintileme




BT

* Kolime edilmis X 1sini - hasta etkilesimi — doku 6zellikleriyle
iliskili olarak X isininda zayiflama

 Taranan hacmin her bir noktasinda farkl zayiflama degerler:i
— algilayici dedektérler — bir dizi karmasik matematiksel
islemi — gri noktalardan olusan kesit gérintisi
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* Genis alanlar (bas
» Ince kesit kalinhgi (0.5 mm)
* Kisa siire (~ 20 - 30 sn)

Cok Kesitli BT
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INIV TIP FAKULTESI RADYOLOJLAD INIV-TIP FAKULTES) RESECLSILARS RUTin abdominal BT -
genel degerlendirme

e

el

N 1 :
S .
Ne.“l:‘{‘ g | i \
Pia o T e WY : . A P “r
~d o, e . A “ e Y
.= ' >3 2 e
-4 ik, g e - :
: - N A T B p
! A - e .

Lezyon karakterizasyonu —
dinamik BT
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Kontrastsiz

JINIV.TIP FAKULTESI RADYOLQJI AD

Arteryel faz

Portal faz
Hepatik venoz faz




MRG

* Manyetizma temelli
* MRG cihazi — dev bir miknatis

* Kesitsel gorintileme
* Goruntl kaynagr — vicuttaki hidrojen atomlari







Magnitude

MRI-Scanning Inverse
k-space data Fourier Transform




MRG

e Pahali bir teknoloji
 Uzun bir inceleme yontemi

eden farkli  « Hareket artefaktlarina
|de etme duyarlilik

s1zin vaskiler
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Genel anlamda,

problem ¢o6zicl bir gorintileme yontemi



Dinamik Kontrastli MRG




Diflizyon Agirlikli Goriintiileme
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Benin - malin lezyon ayrimi 2??




Hepatosit Spesifik Kontrast Madde




Demir birikimi
Fibr'ozis
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Yaglanma - US ve BT

Parankimal ekojenite artisi
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Yaglanma - MRG

MRG ve yag

Yag sinyaline gore Yagdaki mobil protonlarin yogunluguna gére




Faz I¢i- Faz Dig
Goriintiileme




Yaglanma - MRG

SORUN
Sinyali etkileyen biyolojik, fiziksel, teknik faktorler var.
¢OZUM
Bu faktorleri minimize ederek sinyalin sadece proton
yogunlugunu yansitmasini saglamak...

GE Philips Siemens
N S—— mDixon-Quant




Demir Birikimi - BT

 Parankimal dansite artisi

* Baska difuz hastaliklar (Wilson hastaligt), uzun sireli
amiodaron kullaniminda da benzer gérinim



Demir Birikimi - MRG

* Demir ferromanyetik ozellikte

* Lokal distorsiyon
» Sinyal kaybi

H
4
- 4
———
- TEEReeTs
S','DC Off ; I \




Demir birikimi - MRG kantitati

Sinyal intensite T2

orani

Patient:

Type in the mean values of MR signal given by ROIs, up to three for the liver and one or two
for the paraspinal muscles. Do not put decimal values, measure is not so precise |

TR/TE/PA® Liver (1) Liver (2) Liver (3) Muscle (1) Muscle (2)

T1:GRE 120/4/90°
PD : GRE 120/ 4/ 20°
T2: GRE 120/9/ 20°
T2+ : GRE 120/ 14/ 20°

T2++: GRE 120/ 21/ 20°

Calculate Use Internet Explorer if this function is not working with your web browser

relaksometri

100ms

Oms

ROl4
“Min / Max: 4.00 /7.00
Y Mean/SD: 6.13/0.98
Area: 546 cm?2
Sum: 1513.00
247 Pixels




Fibrozis - Siroz

NIV TIP FAKULTESI RADYOLOJI AD
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Fibrozis - MRG

Heﬁa’robi liyer faz




Fibrozis - kantitatif degerlendirme

US elastografi MR elastografi




US elastografi

Acoustic Radiation Force Impulse (ARFI)

Transient elastografi elastografi

Pulse wave e——

Ultrasound e———
wave

Shear waves e——

Single acoustic
ultrasound —n—
push pulse

Shear wave e———

Geometrical box as ROI (1-4 cm) to measure tissue
stiffness by assessing shear waves speeds generated by
multiple stimulating ultrasound beams (specific method

Compression push deformation (hemispherical waves) *Selected small (10x5 mm) region of interest (ROI). depending on the proprietary technology).
travels longitudinally through the liver. ROI can be freely moved anywhere in the scanning plane ) ) )

. . . They can work as one time emitted push pulse or in real
Ultrasound measures ( ) its travelling speed. up to 8 cm in depth to capture shear wave speed. fime based on the proprietary technology.




US Elastografi

Transient elastografi ARFT elastografi

* Sik kullaniliyor, denenmis « US ile birlikte kullanilabilir

» Ozellikle belirgin fibrozis ve » Obez hastalar ve asit varhginda
sirozda faydal da faydal

« Obez hastalarda ??? « Tanisal olmayan inceleme sayisi,

+ Asit varhiginda 7?7 transient elastografiye gore daha

o az — daha guvenilir
e Ara dereceleri belirlemede ?2??



MR Elastografi

Active Driver (Acoustic)

— ~ ) Passive Driver

Mechanical Wave Image Elastogram
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MR Elastografi & US Elastografi

 Obez hastalar ve asit varliginda /' Yeni teknoloji
* Daha genis bir parankim alanindan -« Pahali teknoloji

veri fopluyor » Uygulama nispeten zor

* Ara dereceleri belirlemede / » Demir birikimi de varsa dogruluk
» Uygulayiciya bagimlilik daha az azaliyor

* Karacigeri degerlendirmek J/







