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Nozokomiyal enfeksiyonlar - ventilatör ilişkili pnömoniler 

Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae ve 
Acinetobacter baumannii 

 

Endotrakeal tüplerde biyofilm oluşumu ve çoklu antibiyotik direnci 

 

Tedaviden çok enfeksiyonların başta önlenmesinin önemi 

Ventilatör ilişkili pnömoni  
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 Türkiye Hastane Infeksiyonları Surveyansı.(http://docplayer.biz.tr/12591027-Ulusal-hastane-enfeksiyonlari-surveyans-agi-uhesa-raporu-ozet-veri-2013.html).2013. 

Ventilatör kullanımında 
%10-25  VİP görülme riski 

 
VİP’e atfedilen mortalite 
oranı  %15-47 

 

Ventilatör ilişkili pnömoni  



• Çoklu direncin tedaviyi zorlaştırması 

 

• Nanoteknoloji destekli endotrakeal tüp yüzey kaplamaları 
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Amaç 

Bu proje TÜBİTAK projesi olup 113S384 proje no.su ile desteklenmektedir. 



Yöntemler 1- Polimerlerin hazırlanışı 

Yüzey pürüzlülüğü 
modifikasyonu 
Silika (H2K) 

Antibakteriyel kaplamalar 
• Antibiyotik içerikli 
• Gümüş içerikli 
• Bakır içerikli 
• Titanyum dioksit-Gümüş 

nanoparçacık içerikli 

Polimer yapısı 
modifikasyonu 
Lineer veya çok 
dallanmış 
polimer 
kaplamalar 
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Yöntemler 2- in vitro testler 

CDC Reaktör 
P.aeruginosa ATCC 800729 

Kristal violet testi 
S.epidermidis ATCC 35984 

1- Biyofilm üremesinin 
değerlendirilmesi 
(Koloni sayımı VEYA 
absorbans ölçümü) 
 
2- Elektron & Konfokal 
mikroskop 
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Yöntemler 3- Toksisite deneyleri 

Fibroblast hücre hattı 
      (293T) 

Flow sitometri 
7-AAD boyası ile 
ölü hücrelerin saptanması 
(AAD+ hücreler: Toksisite yüzdesi) 

Hücre morfolojisi 

Kontrol (293T) TiO2-Gümüş NP kaplama TPSC/Cu(Ac)2 



oBaşkent Üniversitesi 

oPediatrik boy endotrakeal tüpler (Boy 4) 

o10 saat sonra ile tüplerden proksimal, 
medium ve distal kesitler 

 
• Koloni sayımı 
• SEM 

Yöntemler 3- in vivo çalışmalar (Tavşan deneyleri) 
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Bulgular (CDC Reaktör) 
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Bulgular (Kristal violet testi) 
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Bulgular (SEM Görüntüleri) 
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TPSC/AgNO3/H2K (1/1/10 wt) 

Yüzey pürüzlülüğü artırılmış kaplama (H2K) - Bakteri 
inkübasyonundan önce Kontrol (Bakteri inkübasyonundan önce) 
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PVC (Kontrol) 

Kristal violet testi – S.epidermidis 

CPVC (Kontrol) 

CDC Reaktör – P.aeruginosa 

Bulgular (SEM Görüntüleri) 



Bulgular (SEM Görüntüleri) 

TPSC/Cu(Ac)2 dip kaplama T3K/HMDI/norfloksasin 
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TiO2-Gümüş NP içerikli kaplama 



Bulgular (Konfokal Mikroskop Görüntüleri) 

20x objektif yardımı ile kaydedilmiş mikroskop görüntüleri 
Z-kesit yöntemi ile 3-D görüntü kaydedilmiştir. 

Kontrol (CPVC) TiO2-Gümüş NP kaplama 
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Bulgular (Hücre Toksisitesi) 
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Malzeme Toksisite % (24 sa) 

TPSC/AgNO3/Cu(Ac)2 87.3% 

TPSC/Cu(Ac)2 77.6% 

PTMO2K/HMDI/DYT/AgNO3(1 kt%) 18.8% 

PTMO2K/HMDI/DYT/AgNO3(0.5 kt%) 12.8% 
PTMO2K/HMDI/DYT 11.5% 

TiO2-Gümüş NP 7.0% 
TPSC 5.0% 
T3000/HMDI/norfloksasin 4.0% 



Bulgular (Tavşan deneyleri – koloni sayımı ve SEM görüntüleri) 
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Kontrol (Kaplamasız endotrakeal tüp) TiO2-Gümüş NP kaplamalı endotrakeal tüp 



TiO2-Gümüş nanoparçacık (su bazlı özellik) malzemelerin 
yüksek anti biyofilm etkinliği 

 

Düşük toksisite 

 

Düşük maliyet 

 

SONUÇ 
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LOG10(((Koloni sayısı*10*10000)/1,267)/0,1) 
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