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The clinical microbiology laboratory is in the midst of a diagnostic revolution. 
Messacar K. J. Clin. Microbiol. doi:10.1128/JCM.02264-16  
 



Moleküler Testler =  Vazgeçilmez Alet Kutusu 

• Nükleik Asit Tabanlı Testler;  

• Nükleik Asit Eldesi + Amplifikasyon 

• Minyatürizasyon; ‘’Stand-Alone’’ sistemler; 

“Point of Care” Teknolojileri 

• DNA Dizi Analiz Yöntemleri 

• Kütle Spektrofotometresi 

• “Phage Display” 

• Değişen Tanı Yaklaşımı 

 



Amplifikasyon Yöntemleri  

Döngüsel Isı Profili Kullananlar 
 
 
 
PCR 
Real Time PCR 
 

İzotermal Yöntemler 
 
LAMP 
RPA 
RCA 
Helikaz Depended 
Amplifikasyon 
LCR 
. 
. 
. 
 



Real Time PCR; Çoklu PCR; Digital PCR 



Digital PCR 









İzotermal Yöntemler 
• LAMP 

• TMA, NASBA 

• RPA 

• RCA 

• Helikaz Depended  

Amplifikasyon 

• LCR 

• . 

• . 

• . 



Amplifikasyon Yöntemleri ve Sensör Teknolojisi 

Döngüsel Isı Profili 
Kullananlar 
 
 
 
PCR 
Real Time PCR 
 

İzotermal Yöntemler 
 
LAMP 
RPA 
RCA 
Helikaz Depended 
Amplifikasyon 
LCR 
. 
. 
. 
 

Saptama, Sensörler 
 
 
Fluorescence based real-time 
detection 
Electrophoresis 
Lateral Flow 
DNA hybridization microarray 
Electrochemical method 



Monochrome CCD camera  
1024 x 1344 pixels =1,3 Megapiksel 

16 Megapiksel 12 Megapiksel 13 Megapiksel 



‘’Stand-Alone’’ Sistemler ; XCP nucleic acid detection 
device (Ustar Biotechnologies)/BESt Cassette (BioHelix) 
 

• Amplifikasyon ürününü lateral flow stribe aktarıyo. 

• Ürnler biotin-FAM, biotin-DİG işaretli olabiliyo. 

• Amplifikasyon tüpü doğrudan kartuşa 
yerleştiriliyor 

• İsoAmp HSV assay FDA onaylı 



‘’Stand-Alone’’ Bütünleşik Sistemler ; 
GeneXpert (Cepheid) 



‘’Stand-Alone’’ Bütünleşik Sistemler ; FilmArray 
(Biofire) 



‘’Stand-Alone’’ Bütünleşik Sistemler ; eSensor 
(GenMark)  

 

FDA onaylı solunum yolu paneli, 

HCV RNA ve Genotiplendirme  

kiti yolda 



 





Lab-on -Chip 



Point of Care Tests (Yerinde Bakım Testleri) 

«POC testing as patient specimens being assayed at or near the patient, with the assumption that test results will be 
available instantly or in a very short time frame, to assist care-givers with immediate diagnosis and/or clinical 
intervention.» 

Affordable 
Sensitive 
Specific 
User-friendly 
Rapid 
Equipment-free 
Delivered to those in need 

Kolay uygulanabilir olmakla birlikte POC testler geçmişte genel olarak: 
- Teknisyen hatalarına açık 
- Duyarlılık ve özgüllükleri düşük 
 

POC testlere  olan gereksinimler sağlık altyapıları güçlü ve herkes için ulaşılabilir olan gelişmiş 

ülkelerle   sağlık altyapısı zayıf ve çoğunlukla erişilebilir tek test seçeneği olan az gelişmiş 

ülkelerde farklı 



Point of Care Tests (Yerinde Bakım Testleri) 

• Toplumda kullanımı???  

 

- Eczanelerde test yapılması 

- Kendi kendine testler  Evde testler 

- Mobil teknolojiler 

- Sahada mobil teknolojiler 

 

 

 



“Point of care” Test örnekleri 
Platform Üretici Örnek Hazırlama Amplifikasyon Yöntemi Saptama Yöntemi Test Süresi (Dakika) 

GeneXpert 
Cepheid Evet PCR 

Gerçek Zamanlı 

Fluoresans 
90-120 

Liat Analyzer 
IQuum Evet PCR 

Gerçek Zamanlı 

Fluoresans 
<60 

FilmArray 
IdahoTechnolgies Evet PCR 

Son Fluoresans 

Ölçümü 
60 

LA-120 
Eiken Hayır LAMP 

Gerçek Zamanlı 

Fluoresans 
<60 

Twista 
TwistDx Hayır RPA 

Gerçek Zamanlı 

Fluoresans 
<20 

GenieII 
Optigene Hayır LAMP 

Gerçek Zamanlı 

Fluoresans 
<20 

BEStCassette U-StarBiotech BioHelix Hayır İzotermal Lateral Flow Bilinimiyor 

Simplexa Direct 

Amplification Disc 

Focus 3M Integrated Cycler Evet PCR 
Gerçek Zamanlı 

Fluoresans 
60 



Yeni Kuşak Dizileme Sistemleri 



Temel Yeni Kuşak Dizileme Uygulamaları 

• Metagenomik yaklaşımlar ve patojen tanımlama; 

• Patojenin konakla ve konaklar arası etkileşiminin incelenmesi (Salgın 
analizi, moleküler epidemiyoloji); 

• Konak-etken ilişkisi çalışmaları (İlaç direnci, aşı ve yeni tedavi 
yöntemlerinin geliştirilmesi) 

• Konağın genetik yapısının incelenmesi (infeksiyonlara yatkınlık, 
direncin anlaşılması  kişiselleşen tıp) 



Metagenomik Yaklaşım 



Yeni Kuşak Dizileme Yöntemleri 
Zayıf Halka = Biyoinformatik 



Kütle Spektrofotometresi:  
PCR Coupled to Electrospray Ionization Mass Spectrometry (PCR/ESI-MS) 



Kütle Spektrofotometresi:  
PCR Coupled to Electrospray Ionization Mass Spectrometry (PCR/ESI-MS) 



“Phage Display” 

93,000 Kısa DNA fraagmanı 
206 virus türüne ait 
1,000 bilinen insan virus  
kökenini tanıyabilme 

$25 



ÖRNEK 

SONUÇ(LAR) 



http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj4od6G6ZjLAhUBshQKHaBcD0oQjRwIBw&url=http://www.biography.com/people/louis-pasteur-9434402&psig=AFQjCNGEvSwTZVLkmXte4xrlzYq3BQAnTQ&ust=1456692582020702


Alet Çantasındaki Pek Çok Alet 



Lean Microbiology-Removing «Muda» 
 
Artı Değer Üretmeyen Etkinliklerin Sonlandırılması 

• Tip 1 Muda: «İşe yaramıyorsa yapma» yaklaşımı ile hemen elimine edilebilecekler. 

  

• Tip 2 Muda: İşlerin şu an için yapılma şekli için gerekli olan ve elimine 
edilemeyecekler (denetim, gözetim, kalite kontrol için gerekli olanlar…) 

the microbiology laboratory today is exceedingly “faced with 
a superabundance of academic information and pressure to 
perform exhaustive, expensive, clinically irrelevant [testing]”, 
which, when misguided “misleads physicians into erroneous 
diagnosis and inappropriate therapy”. 
 
“more practical, economical, clinically meaningful approach” 
 Messacar K. J. Clin. Microbiol. doi:10.1128/JCM.02264-16  



Temel Beklentiler; 
Hastam 

İnfektemi ? 

Etken Ne ? 

Etkin 
Antimikrobiyal 
Ajan Hangisi ? 



bloodstream, respiratory tract, urinary 
62 tract, gastrointestinal tract, and central nervous system 

Kan Akım 
İnfeksiyonları 

Paneli  

 

 

 

 

Solunum Sistemi 
Paneli 

 

 

 

 

 

Üriner Sistem 
Paneli  

 

 

 

 

 

Gastrointestinal 
Sistem Paneli 

 

 

 

 

 

MSS Paneli 

 

 

 

 

 

 

Cinsel Yolla 
Bulaşan 

Hastalıklar; 
Döküntü; Göz 

İnfeksiyonları…… 

 

 

 

Sendromik Multipleks Tanı Kitleri 

Bakteriyel, Viral, Fungal, Parazitel Etkenler + Direnç 





Temel  
Soru 

HEDEF Doğru Test  Doğru Hasta Doğru Zaman 

Mevcut klinik 
durum ve fiziki 

şartlar için 
uygulanabilir 
bir test mi? 

Bu testin 
hastaya (ve 
hastalara) 

faydası var mı? 

Test sonucu 
kullanılabilecek 
kadar hızlı elde 

edilecek mi? 



Temel  
Sorular 

HEDEF Doğru Test  Doğru Hasta Doğru Zaman 

Duyarlılık / Özgünlük  “gold standard” 
Prediktif Değerler  “ruling out”  
Tanı Değeri  
Test Hacmi  Tek tek- Toplu çalışma?? 
Laboratuvar / Hastane Altyapısı  POCT 
Maliyet 
Klinik/Toplam Etki   



Temel  
Soru 

HEDEF Doğru Test  Doğru Hasta Doğru Zaman 

Endikasyon Seçimi 
Uygun kullanım kriterleri 
Öncelik tanımları Tek tek- Toplu çalışma 
Refleks test & Örnek Reddi 
Bilgisayar Destekli İstem ‘’computerized order 
entry’’ (CPOE) 



Temel  
Soru 

HEDEF Doğru Test  Doğru Hasta Doğru Zaman 

Örnek alım yeri ve zamanlaması 
Merkezi ya da POCT 
Tek tek ya da toplu çalışma 
Sonuç Çıkma süresi 



İLETİŞİM 

Doğru Test  Doğru Hasta Doğru Zaman 



Maliyet Etkinlik 
      SUT 

4008 900.200 Alanin aminotransferaz (ALT) 1,09 ₺ 

4009 900.210 Albümin 0,99 ₺ 

4021 900.340 Alkalen fosfataz 1,09 ₺ 

4025 900.370 Amilaz  1,39 ₺ 

4047 900.580 Aspartat transaminaz (AST) 0,99 ₺ 

4059 900.690 Bilirubin Direkt 0,99 ₺ 

4059 900.690 Bilirubin Total 0,99 ₺ 

4081 900.901 CRP, nefelometrik 4,48 ₺ 

4089 901.020 Demir (Serum) 1,09 ₺ 

4091 901.040 Demir bağlama kapasitesi 1,09 ₺ 

4114 901.220 Ferritin  4,97 ₺ 

4119 901.260 Fosfor (P)  0,99 ₺ 

4141 901.500 Glukoz  0,99 ₺ 

4164 901.730 İdrar mikroskobisi 1,79 ₺ 

4168 901.780 TİT 4,97 ₺ 

4182 901.910 Kalsiyum (Ca)  1,09 ₺ 

4199 902.090 Klor (Cl)  0,99 ₺ 

4208 902.180 Kreatin 1,09 ₺ 

4209 902.190 Kreatin kinaz (CK) 1,39 ₺ 

4212 902.220 Kreatinin klerens testi  3,38 ₺ 

4217 902.260 Laktik Dehidrogenaz (LDH) 0,99 ₺ 

4296 903.130 Potasyum  1,09 ₺ 

4300 903.170 Procalcitonin  25,37 ₺ 

4323 903.400 Sedimentasyon 1,69 ₺ 

4330 903.470 Serbest T3  4,48 ₺ 

4331 903.480 Serbest T4  4,48 ₺ 

4153 901.620 Tam Kan (Hemogram)  2,98 ₺ 

    Toplam 77,01 ₺ 

4871 908.732 
ReverseTranscriptase 

PCR Multiplex 218,89 ₺ 



Hastam 
İnfektemi ? 

Etken Ne ? 

Etkin 
Antimikrobiyal 
Ajan Hangisi ? 

Örnek Toplama 

Organizma Tanımlama 

Antimikrobiyal Duyarlılık  
Testi 

ZAMAN 
“window period”  

ZAMAN 
“window period”  



HASTA 

MİKROBİYOLOJİ 
LABORATUVARI 

Tanı Yönetimi: 
*Doğru Test 
*Doğru Hasta 
*Doğru Zaman 
*Doğru Yer 

Antimikrobiyal 
Yönetim: 
*Doğru Değerlendirme 
*Doğru Antimikrobiyal 
*Doğru Zaman 
 

Klinik  
Değerlendirme 

Moleküler Tanı  
Testi İstemi 

Test Sonucu 
Raporlanması 

Tanı ve 
Tedavi 

KLİNİK 

İNFEKSİYON 
HASTALIKLARI 

POCT 

Infeksiyon Kontrolü 





Genişletilmiş Spekturumlu Yönetim 
A.I.D. + C 

Antimicrobial Stewardship 
–  
Infection Control Stewardship 
–  
Diagnostic Stewardship 
+ 

Cost Stewardship 
 



Kültüre (ve mikroskopiye) dayalı bir kültür…. 

Tesekkürler… . 

cannot currently, and perhaps will never be 
able to, provide a definitive ‘no’ to rule-out 
infection  
Messacar K. ve ark. J. Clin. Microbiol. doi:10.1128/JCM.02264-16  

 


