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KARBAPENEMAZLAR  

• Enterobacteriaceae, Pseudomonas ve  Acinetobacter cinsi 
bakterilerde karbapenemaz üreten suşlar dünyada küresel bir 
sorun haline gelmiştir 

• Gram negatif bakterilerle ilgili infeksiyonlarda mortalite 
oranları giderek artan bir oranda bildirilmektedir. 

• Dünyada Enterobacteriaceae ailesinde en yaygın olarak 
saptanan karbapenemazlar; KPC, VIM, IMP, NDM ve OXA-48 
enzimleridir.  

• OXA-48  enzimin  günümüze kadar 11 türevi bildirilmiştir. 
( OXA-48, OXA-48b, OXA-54, OXA-162, OXA-163, OXA-181, OXA-199,         
OXA-204, OXA-232, OXA-242, and OXA-247)   
        Patron A, AAC-2011-55-4896. 

       Dortel L, AAC-2015 doi.10/1128/AAC0.1128AC.08.05058.-14 

 
Potron AP       Potron A 

• .  



• OXA-48 enzimi üreten bakteriler ülkemizde endemik hale  
gelmiştir.  
• Son 1-2 yıldır da NDM pozitif izolatların sayısında çok hızlı bir artiş 

olduğu  gözlenmektedir.  
• Her iki enzimi üreten suşlarla salgınlar  bildirilmektedir.  
• Diğer enzimlerle ilgili olarak az sayıda da olsa bildirimler vardır. 
• Karbapenemaz üreten suşların erken tespit edilmesi 
• Karbapenem direnç genlerini taşıyan bakterilerle 
   Kolonize veya infekte hastaların erken tespiti  
   İnfeksiyon kontrol önlemleri ve  aktif sürveyans açısından önemlidir  
     
        Kılıç A, Ann Lab Med. 2015 May;35(3):382- 
       Karabay O, Ann Clin Microbiol Antimicrob. 2016 Feb 9;15(1):6.  

KARBAPENEMAZLAR  



FENOTİPİK TARAMA TESTLERİ 

• Modified Hodge test (MHT) 

• Spektrofotometrik testler  

•  CarbaNP test  (enzim ekstraktı) 

• Blue-Carba Test (direkt koloniden) 

•  Kombinasyon disk testleri (boronik acit,  EDTA veya  dipikolinik asit 
içeren diskler) 

• Kromojenik agarlar  

• Matrix-assisted laser desorption ionization-time of flight (MALDI-TOF) 
mass spectrometry  

• OXA-48 K-SeT Testi ve KPC K-SeT 
        J Antimicrob Chemother doi:10.1093/jac/dks4262 

 



AMAÇ 
 
Karbapenemlere dirençli Enterobacteriaceae ailesindeki bakterilerde 
karbapenemaz enzimlerinin üretimini saptamaktır.  
Karbapenemlere direnç saptanan Enterobacteriaceae ailesine ait suşlarda 
karbapenemaz aktiviteleri  
 

Yeni bir test olan ‘’Lateral flow İmmünokromatografik Test  
(OXA-48 K-Se T test)’’ 
Blue-Carba testleri  

 
Kullanılarak araştırılmış ve performansları PCR testi ile karşılaştırılarak 

değerlendirilmiştir.  
 



GEREÇ VE YÖNTEM 

Çeşitli klinik örneklerden izole 
edilen, Karbapenemlere dirençli  

Toplam 60 suş test edilmiştir. 

 

Klebsiella pneumoniae (49)  

Enterobacter cloacae     (5)   

Escherichia coli                (5)  

Citrobacter freundii        (1) 

 

GEN SUŞ  SAYISI 
OXA-48  47 

NDM-1 6 

KPC-1 1 

IMP-1 1 

VIM-2 1 

VIM-4 1 

GES-1 1 

OXA-51 1 

OXA23+IMP-1 1 



OXA-48 K-Set 
Yeni İmmunokromotografik Yöntem 

OXA-48 
OXA-162 
OXA-181 
OXA-204 
OXA-232 
Oxa-244 
 



BLUE-CARBA TESTİ 
• 24 saatlik saf bakteri kültüründen bir öze dolusu (10 µl) saf bakteri  

•  100 µl Blue-Carba Test solüsyonunda (0.04% bromotimol mavisi, 0.1 
mm/L ZnSO4 and 3 mg/L imipenem, pH 7) süspanse edilir  

• 37 ºC’ de çalkalamalı etüvde 2 saat inkübe edilir.  

• Kontrol olarak antibiyotik içermeyen aynı süspansiyon kullanılır.  

• Test tüplerinde renk değişikliği saptanması  

  Pozitif sonuç olarak değerlendirilir  

 (maviden yeşil veya sarı renge dönmesi) 

 

 
Pires, Journal of Clinical Microbiology p. 4281– 4283 



Negatif 

Solüsyon 

Test 

Solüsyonu 

 
A 

 
B 

 
C 

 
D 

 
E 

A. E. coli ATCC 25922 
 
 

B. OXA-48 pozitif K. pneumoniae 
 
 

C. OXA-48 poziitif E. coli  
 
 
 

D. NDM-1 pozitif E. cloacae 
 
 
 

E. KPC  pozitif K. pneumoniae 
 
 

 

BLUE-CARBA TEST  



POLİMERAZ ZİNCİR REAKSİYONU (PCR) 
YÖNTEMİ 

• OXA-48 

• NDM-1 

• KPC-1 

• IMP-1 

• VIM-2,-4 

• GES-1 

• OXA-51 

• 0XA-23 

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=https://sites.google.com/a/luther.edu/genetics/_/rsrc/1235966396120/students/elise-desroches/gel-electrophoresis/AnthraxUVplate.sized.jpg&imgrefurl=https://sites.google.com/a/luther.edu/genetics/students/elise-desroches/gel-electrophoresis&usg=__1apfjatcoY9sYNb1do6AVChOjLk=&h=417&w=640&sz=27&hl=tr&start=17&um=1&itbs=1&tbnid=SAQYqSO24IKSmM:&tbnh=89&tbnw=137&prev=/images?q%3DGel%2Belectrophoresis%26um%3D1%26hl%3Dtr%26rlz%3D1R2SUNC_trTR362%26tbs%3Disch:1
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.amnh.org/learn/pd/genetics/case_study/images/gel_caviar.jpg&imgrefurl=http://www.amnh.org/learn/pd/genetics/case_study/alter.html&usg=__CLJffYgxeMFhtPaw9ZJUvlsIYjw=&h=381&w=400&sz=25&hl=tr&start=19&um=1&itbs=1&tbnid=alf0kBYrtr8_UM:&tbnh=118&tbnw=124&prev=/images?q%3DGel%2Belectrophoresis%26um%3D1%26hl%3Dtr%26rlz%3D1R2SUNC_trTR362%26tbs%3Disch:1
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/Gel_electrophoresis_apparatus.JPG&imgrefurl=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gel_electrophoresis_apparatus.JPG&usg=__BO-ekzPv_tH4wM0Y-2AyHo9cagM=&h=1886&w=1476&sz=599&hl=tr&start=12&um=1&itbs=1&tbnid=Opyuyv1qbF0EYM:&tbnh=150&tbnw=117&prev=/images?q%3DGel%2Belectrophoresis%26um%3D1%26hl%3Dtr%26rlz%3D1R2SUNC_trTR362%26tbs%3Disch:1


Tablo 1. Karbapenemaz pozitif suşlar ve test 
sonuçları.  

Bakteri 

     PCR 

blaOXA- 48  

Pozitif  (n) 

OXA 48 K-Se T 

test 

Pozitif  (n) 

Blue Carba 

Test 

Pozitif (n) 

OXA-48 karbapenemaz + 

Enterobacteriaceae (n=47) 

47/47 47/47 47/47 

Diğer karbapenemaz + 

Enterobacteriaceae (n=13) 

(KPC-1, VIM2-4,IMP1, 

GES-1,NDM-1,OXA-51, 

IMP-1+OXA-23) 

0/13 0/13 12/13 

Duyarlılık (%)   100 92.3 

Özgüllük   (%)   100 100 



OXA-48 K SeT SONUÇLARI 



BULGULAR 
 

• PCR testi ile karşılaştırıldığında 

• BCT testİ                                     %92.3   duyarlılık ve %100 özgüllük,  

• OXA-48 K-SeT testi                   %100 duyarlılık ve özgüllük   

• OXA 48  karbapenemaz  aktivitesi bulunan bütün suşları tesbit 
etmiştir.  

•  BCT‘te OXA 48 genini bulunduran suşların  

        -38/47 sinde  5-20 dakikada pozitif sonuç  

        -9/47 unda    20 dakika-2 saat arasında pozitif sonuç  

• KPC-1, GES-1, VIM-2, -4, NDM-1,VEB-1 için 5 dakika içinde, 

•  IMP-1 için 10 dakika içinde pozitif  sonuçlar  elde edilmiştir.  



SONUÇ 

• Kolay, hızlı, basit yorumlanabilir ve yüksek duyarlılığa sahip olan her iki 
testin de performansı iyi bulunmuştır.  

• BCT, karbapenemaz enzim tipini belirleyememekle birlikte, 

   Rutin mikrobiyoloji laboratuvarlarında karbapenemaz oluşturan             
suşları saptamak için kesin, ucuz, hızlı bir tarama testi olarak 
kullanılabilir.  

• OXA-48 K-Se T ise moleküler olmayan, teçhizat gerektirmeyen ve kısa 
sürede sonuç verebilen (10 dakika) bir test olarak,  

•  OXA-48 karbapenemaz geninin yayılımını kontrol altına almak ve            
tedaviye yön vermek amacıyla doğrulama testi olarak kullanılabilir.  
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