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- Prostetik eklem ameliyatlar1 yash popiilasyonun artisina
paralel olarak tiim diinyada gittikce artan oranda
uygulanan cerrahi bir prosediir...

 Gelecekte de bu ameliyatlarin oraninin artmaya devam
edecegi ongorilmekte...
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- Enfeksiyonlar bu cerrahi prosediiriin nadir gorilen (%1-3)
fakat tani ve tedavisi zor bir komplikasyonudur

« Mikroorganizmalarin biyofilm olusturarak cevresel
etkilerden korunmasi tani ve tedavideki asil problemdir

- Tanisal amacla alinan konvansiyonel kiiltiirlerde
mikroorganizmalarin tiretilme oraninin duyarlihig: ve
ozgulligu oldukca dustiktur.
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BIYOFILM

- Protez gibi yabanci cisimler iizerinde mikroorganizmanin canlihigini
surdiirmesini kolaylastiran ve ayni zamanda dis etkilerden koruyan

yapl...

- Oncelikle kan hiicreleri (trombosit, plazma hiicreleri, lenfosit,
histiyositler ve daha az sayida notrofiller) ve proteinler yabanci
cisim iizerinde baglanma ozelligi gosterir.

- Iyilesme siirecinin 6nemli bir komponenti olan bu tabaka, 6lii doku
ve diger yapilarin yok edilmesi icin gereklidir.
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- Olusan bu tabaka bakterilerin yapismasini kolaylastirir.

- Bu bolgeye yapisan bakteriler tarafindan salinan maddeler biyofilm
yapimini diizenlemekte ve cevreye adaptasyonunu artirmaktadir.

- Bu sinyal sistemi, hiicreler arasi iletisimi saglarken, bakterilerin tireme
hiz1, toksin tiretimi ve invazyon yeteneklerini de kontrol eder.
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- Biyofilm tabakasi immiin sistem ve antibiyotiklerin mikroorganizmaya
ulasiminmi engelleyen mekanik bir bariyer olusturur.

- Ayrica metabolik artiklar ve toksik maddeler de bu alanda birikir.

- Biyofilmin dis yiizeyinde O2 konsantrasyonu yiiksekken, derin
noktalarinda anaerop bir ortam soz konusu olur ve pH’si de oldukca
diisuktiir.

- Antibiyotiklerin oldiirme yetenegi; biyofilm icindeki bakteriye karsi
serbest yasayan ve cogalan bakterilere gore daha azdir.



BIYOFILM

- GORSEL VIDEO....



Hiicreleri fiziksel parcalama yontemleri

- Hiicreleri fiziksel olarak parcalamak icin mekanik giic
kullanilir;

- Basingla Patlatma (French pressure)
- Sonikasyon (ultrasonik ses dalgalari)
- Cam boncukla parcalama



SONIKASYON

- Sonikasyon; prostetik eklem enfeksiyonlarinda etken
mikroorganizmanin saptanabilirliginin artirilmasi icin
kullanilan yeni bir yontem...

- Sonikasyon yontemi aslinda tip disinda bircok alanda
uzun siireden beri kullanilan bir fiziksel parcalama
yontemi...



SONIKASYON

- Bu yontemde amac; ses dalgalar1 kullanilarak enfekte
protezde bulunan biyofilm tabakasinin parcalanmasinin
saglanmasi

- Sonucta; enfeksiyona neden olan mikroorganizmanin
kiiltirde tiretilme oraninin artirilmasi



- Avantajlari;
- Kimyasallara gerek olmamasi
- Buyuk miktarlarda DNA elde edilebilmesi
- Bakteri turleri arasinda farklilik gostermemesi
- Ekonomik olmasi

- Dezavantajlari;
- Islem sirasinda 1s1 aciga cikmasi,
- Oksidasyon nedeniyle asir1 kopiirmenin olmasi
- Denaturasyon



- Islem icin gereken malzemeler;

- 40+2 kHz dalga boyu yayan ultrasonik yikama
cihaz,

- steril agzi kilitli plastik kap,
- fosfat tamponu veya Ringer laktat soltisyonu




SONIKASYON YONTEMI BASAMAKLARI

Add 400 ml
Ringer’'s
Solution

(laboratory)

0.5ml
s _ Aerobic &
e Anaerobic
Culture
Plates

Prosthesis Vortex Sonicate
Placed in 30 sec 5 min
Container

(operating room)




Resim 2. Sonikasyon yontemi. A. Sonikasyon uygulanacak kemik veya implant aseptik sartlarda ¢ikanlir. B. Steril plastik kaba konulur, . 5 ml
fosfat tamponu iginde 5 dakika 40+2 kHz dalga boyunda sonikasyona maruz irakilir.
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The NEW ENGLAND JOURNAL of MEDICINE

‘ ORIGINAL ARTICLE ‘

Sonication of Removed Hip and Knee

Prostheses for Diagnosis of Infection
Andrej Trampuz, M.D., Kerryl E. Piper, M.S., Melissa . Jacobson, A.S.,
Arlen D. Hanssen, M.D., Krishnan K. Unni, M.D., Douglas R. Osmon, M.D.,

Jayawant N. Mandrekar, Ph.D., Franklin R. Cockerill, M.D.,
James M. Steckelberg, M.D., James F. Greenleaf, Ph.D., and Robin Patel, M.D

- 2003-2005 yillar1 arasinda

» 404 hasta degerlendirilmis

- Calismaya 331 hasta alinmis, 207’si TDP ve 12411 TKP

- 331 hastanmin 252’sinde aseptik yetmezlik, 79’'unda protez enfeksiyonu
 Cerrahi oncesi 14 giin once kullanilan antibiyotikler kesilmis

- Periprostetik doku konvansiyonel kiiltiir pozitiflik oran1 %45
 Sonikasyon sivisi kiiltiir pozitiflik oran1 %75



[ Periprosthetic tissue  [] Sonicate fluid

100 P=0.003  Ozellikle konvansiyonel kiiltiir
— P=01¢ . . e
50- . — yontemleri antibiyotik
1 o .
I r kullamimindan etkileniyor
ﬁ 04 |—|
'g 60 T
- 1 . « Sonikasyon yonteminde bu
AN L etkilenim minimal diizeyde
LE 30+
o
204
10+ .
« Sonuc olarak; sonikasyon
Oto3 dto 14 714 yontemi ile etkeni saptayabilme
No. of Days before Surgery When Antimicrobial Therapy . I TRY
Was Discontinued orani konvansiyonel kiiltiire
No. of Patients 17 2 39 gore anlamh diizeyde yiiksektir

Figure 2. Effect of Preoperative Antimicrobial Therapy on Culture Sensitivity
in Patients with Prosthetic-Joint Infection.

- Ozellikle optimal yaklasimin
saglanamadig1 hastalarda
konvansiyonel yonteme
ustiinliigii daha belirgin olarak
gozlenmektedir

Periprosthetic-tissue culture was defined as positive if the same organism
was grown from two or more specimens. Sonicate-fluid culture was defined
as positive if more than 5 colony-forming units of the same organism grew on
the aerobic or the anaerobic plate. I bars indicate 35% confidence intervals.
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Improved Diagnosis of Orthopedic Implant-Associated Infection by
Inoculation of Sonication Fluid into Blood Culture Bottles

Maria Eugenia Portillo,P Margarita Salvadé,® Andrej Trampuz,® Ana Siverio,® Albert Alier,® Lluisa Sorli,% Santos Martinez,®
Daniel Pérez-Prieto,® Juan P. Horcajada,” Lluis Puig-Verdie®

- 2013 yilinda, 2 iiclincii basamak hastanede
- 75 hasta (39 protez enfeksiyonu, 36 aseptik yetmezlik)

- Intraoperatif doku === konvansiyonel kiiltiir Aerobik....7 giin
« Sonikasyon sivis1 == konvansiyonel kiiltiir I— Anaerobik....14 giin

- Sonikasyon sivisi kan kiiltiir sisesi ekimi (aerobik/anaerobik....5 giin)
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Improved Diagnosis of Orthopedic Implant-Associated Infection by
Inoculation of Sonication Fluid into Blood Culture Bottles
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100% 100% 100%

TABLE 2 100+ ——
——— B2 Intraoperative tissue culture

Diagnosty 7 ‘ . . 9% CI)
— 804 33 Conventional sonication fluid culture

Intraoper:

Conventic Sonication fluid inoculated in blood

Inoculatio 60+ - culture bottles 0)

* Out of the legative

predictive v

Culture sensitivity (%)

All cases No antibiotics With antibiotics
No. of cases 39 17 22
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Sonication versus Vortexing of Implants for Diagnosis of Prosthetic
Joint Infection

Maria Eugenia Portillo,® Margarita Salvadé,® Andrej Trampuz,” Virginia Plasencia,® Maria Rodriguez-Villasante,® Lluisa Sorli,”
Lluis Puig, Juan Pablo Horcajada®

- 2010-2012 yillar1 arasinda

- 135 hasta (35 protez enfeksiyonu (1411 akut, 21’1 kronik), 100 aseptik
yetmezlik)

- Farkl alt gruplar arasinda sonikasyon ve vortex yontemleri karsilastirilmais
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Sonication versus Vortexing of Implants for Diagnosis of Prosthetic
Joint Infection

Maria Eugenia Portillo,® Margarita Salvadé,® Andrej Trampuz,b Virginia Plasencia,® Maria Rodriguez-Villasante,® Lluisa Sorli,®
Lluis Puig, Juan Pablo Horcajada®
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Sonication Vortexing “ 0

Sonication Vortexing

Effect of previous antimicrobial therapy on sensitivity of sonication and vortexing tluid cultures, using cutotts of =50 CFU/ml (A)

and =1 CFU/ml (B)
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patients with acute PJI (C) and chronic PJI (D) using a cutoff of =50 CFU/ml.

Hangi hasta grubunu alirsaniz alin her durumda
sonikasyon vorteks islemine gore daha tistiin bir metoddur.
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Meta-Analysis of Sonication Fluid Samples from Prosthetic
Components for Diagnosis of Infection after Total Joint Arthroplasty

Zanjing Zhai,® Haowei Li,® An Qin,® Guangwang Liu,® Xugiang Liu,® Chuanlong Wu,® Huiwu Li,* Zhenan Zhu,? Xinhua Qu,?
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This meta-analysis included 12 studies that evaluated sonication fluid cultures (SFC) for the diagnosis of prosthetic joint infec-
tion (PJI). The pooled sensitivity and specificity were 0.80 (95% confidence interval [CI], 0.74 to 0.84) and 0.95 (CI, 0.90 to 0.98),
respectively. Subgroup analyses showed that a 14-day anaerobic culture may improve sensitivity, the use of centrifugation or
vortexing may improve specificity, and the use of 400 to 500 ml of Ringer’s solution for containers may improve sensitivity and
specificity. The best SFC cutoff was =5 CFU. In conclusion, SFC has high sensitivity and very high specificity for diagnosing PJI.




The Importance of Sonication in the Diagnosis of Prosthetic Joint Infections

Prostetik Fklem FEnfeksivonlarmm Tamisinda Sonikasvonun Onemi

Sua Sumer!, Omer Faruk Erkocak”, Ugur Arslan’, Duvgu Findik®, Hatice Turk Dagi”,

Bahattin Kerem Avdin?, Nazlim Aktug Demir!, Onur Ural’, Mehmet Arazi*

'Department of Infectious Discases and Clinical Microbiology. Selcuk University.

Facultv of Medicine. Konva. Turkey

“Department of Orthopedics and Traumatology. Selcuk University, Faculty of

Medicine. Konva, Turkey

‘Department of Clinical Microbiology. Selcuk University. Faculty of Medicine. Konva.

Turkey

“Department of Orthopedics and Traumatology. Farabi Hospital, Konya, Turkey




Prostetik Eklem Enfeksiyonlarinin
Tanisinda Sonikasyonun Onemi

- Ocak 2012 — Aralik 2013 tarihleri arasinda, Selcuk Universitesi Tip
Fakiiltesi ve Farabi Hastanesi

- Prostetik eklem enfeksiyonu nedeniyle opere edilen 30 hasta ve
kontrol grubu olarak protezi mekanik nedenlerle ¢ikarilan,
enfeksiyon bulgusu olmayan 10 hasta

« Doku orneklerinden gram boyama ve konvansiyonel kiiltiir
» Sonikasyon sivis1 gram boyama, kiiltiir ve PZR



Prostetik Eklem Enfeksiyonlarinin
Tanisinda Sonikasyonun Onemi

- Sonikasyon oncesi;
= Gram boyama duyarlilig1 %20(6 hasta)
+ Sonikasyon sonrasi I===p | p >0.05
= Gram boyama duyarliligi1 %30(9 hasta)

- Konvansiyonel kiiltiir duyarhligl %36.7 (11 hastada)
« Sonikasyon sivisi kiiltiir duyarlihg1 %66.7 (20 hasta) "‘

P=0.004

« PZR’nin duyarlihg1 %63.3



Yas/Cinsiyet Protez Sonikasyon Sonikasyon P Konvansiyonel Sonikasyon Sivi P
Yeri Oncesi Gram | Sonrasi Gram | Degeri Kiiltiir Kiiltiirt Degeri
Boyama Boyama
45/E TDP - Gram (+) kok, - S.epidermidis
Gram (-) basil
68/K TDP - - - S.epidermidis
57/E TDP - - - -
65/K TDP - - - -
68/K TDP - - - -
73/K TDP Gram (+) kok [ Gram (+) kok S. epidermidis S. epidermidis
59/K TDP - - - S. epidermidis
69/E TDP - - - -
81/K TDP Gram (+) kok [ Gram (+) kok S. epidermidis S. epidermidis
73/E TDP - - K.oxytoca K.oxytoca
73/K TDP Gram (+) kok [ Gram (+) kok >0.05 S. epidermidis S. epidermidis 0.004
73/K TDP Gram (+) kok, | Gram (+) kok, E.faecium E.faecium
Gram (-) basil | Gram (-) basil E.coli E.coli
66/K TDP - - - S. epidermidis
64/E TDP - - - S. epidermidis
69/E TDP - - - S. epidermidis




Yas/Cinsiyet | Protez | Sonikasyon Sonikasyon P Konvansiyonel | Sonikasyon Sivi p
Yeri | Oncesi Gram | Sonrasi Gram | Degeri Kiiltiir Kiiltiirii Degeri
Boyama Boyama

75/K TKP - Gram (+) kok E.faecalis E.faecalis
60/E TKP - - - K.pneumoniae
72/K TKP - - P.aeruginosa P.aeruginosa
62/E TKP Gram (+) Gram (+) kok B.cepacia B.cepacia

kok S. epidermidis | S.epidermidis
71/K TKP Gram (-) Gram (-) basil K.pneumoniae | K.pneumoniae

basil
59/E TKP - - S. epidermidis | S.epidermidis
75/E TKP - - >0.05 - - 0.004
84/K TKP - - - -
65/E TKP - - S.aureus S.aureus
88/E TKP - Gram (+) kok - -
69/K TKP - - - -
56/K TKP - - - -
71/K TKP - - - S. epidermidis
73/K TKP - - - -
85/E TKP - - E.coli




Prostetik Eklem Enfeksiyonlarinin
Tanisinda Sonikasyonun Onemi

« Sonugc olarak;

= Sonikasyon yontemi temelde mikroorganizmalarin saptanabilirligini
artirmaya yonelik olarak yapilan bir islemdir.

= Bu calismada prostetik eklem enfeksiyonlarinin mikrobiyolojik
tanisinda sonikasyon yontemi konvansiyonel yontemlere gore
belirgin olarak daha duyarh bir yontem olarak saptanmastir.






