


Biyofilmler; mikroorganizmaların, biyotik 
veya abiyotik yüzeylere adhezyonu 
sonrasında oluşturdukları “glikokaliks” olarak 
da adlandırılan  ekstraselluler matriks içinde, 
birbirlerine yapışarak meydana getirdikleri 
yapılardır.  



 Hücreler, çevreyi algılama 
(quorum sensing) olarak 
adlandırılan bir  haberleşme 
sistemi ile populasyon 
yoğunluğunu saptar ve biyofilm 
oluşumunu başlatırlar. Bu 
haberleşmede 3 tip sinyal 
molekülü kullanılır.  

 Bunlar ; 
 1. Acyl-homoserine lactones 

(AHLs) 
 2. Autoinducer peptides (AIPs)  
 3. Autoinducer-2 (AI-2)  

 
 

http://www.hypertextbookshop.com/biofilmbook/v005/r002/Contents/02_Lab_Exercises/03_Applications/02_Student_Version/09_Acyl_Homoserine_Lactones.html


 Biyofilm oluşturan 
bakterilerin  planktonik 
hücrelerle kıyaslandığında 
antibiyotiklere karşı 10-1000 
kat daha fazla dirençli 
oldukları bildirilmektedir.  
 

 Bu direnci oluşturan en 
önemli etken biyofilmin bir 
bariyer oluşturması, böylece 
antibakteriyel ajanların 
penetrasyonlarını 
engellemek suretiyle 
etkinliklerini azaltmasıdır.  

 



 Biyofilmlerin intubasyon 
tüpleri,  kateterler, 
kontakt lensler, yapay 
kalp damarları, tıbbi 
implantlar gibi farklı bir 
çok yüzey üzerinde 
gelişebildiği gibi canlı 
organizmaların çeşitli 
dokularında  da 
oluşabildiği ve  önemli 
enfeksiyonlara neden 
olduğu bilinmektedir.   





 

 Bu bakımdan  biyofilmlerin genel yapıları,  oluşum 
koşullarının ve önlenmesinin belirlenmesi ve 
mikroorganizmaların biyofilm formasyonlarının 
saptanması ile ilgili yapılacak çalışmalar önemlidir. 

 



YÖNTEM 
Çalışmada 15 adet bakteri ve  2 adet maya 
standart suşunun biyofilm üretim 
kapasiteleri mikrotiter plate metodu 
kullanılarak belirlenmiştir.  
 
Suşlar % 1 (w/v)  glukoz ilave edilmiş tryptic 
soy broth (TSB)  içerisinde süspanse edilerek 
0.5 Mcfarland eşeline uygun olarak 
hazırlanmıştır.  



•Süspansiyonlardan 200 µl alınarak 96 kuyucuklu 
mikrotiter plaklara transfer edilmiştir.  
•Negatif kontrol olarak bakteri süspansiyonu ilave 
edilmemiş TSB kullanılmıştır.  
•37°C’de bir gecelik inkübasyon sonrasında 
kuyucuklardaki planktonik hücreleri uzaklaştırmak 
amacıyla kuyucuklar phosphate-buffer saline (PBS) 
ile yıkanmıştır.  
•Oda ısısında kurutulan kuyucuklar kristal viyole ile 
boyanmıştır ve 550 nm de absorbans değerleri 
okunmuştur.  



BULGULAR 
  Yapılan çalışma sonrasında 17 adet standart suşun 

tamamında biyofilm oluşumu gözlenmiştir.  

 Standart mikroorganizmalardan Pseudomonas 
aeruginosa, Staphylococcus aureus, Corynebacterium 
pseudotuberculosis ve Neisseria sicca güçlü biyofilm 
oluşturmuşlardır.  

 Suşların sekiz tanesi orta düzeyde biyofilm 
formasyon aktivitesi gösterirken, beş standart 
mikroorganizmanın ise zayıf biyofilm oluşturduğu 
görülmüştür. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 
 

 
Tablo1. Mikroorganizmaların Biyofilm Formasyon Aktivitelerini 
Değerlendirme Ölçeği 

OD kont > OD MB nonadherent 0 

OD kont < OD MB < 2 OD kont weakly adherent I 

2 OD kont < OD MB < 4 OD kont moderately adherent II 

4 OD kont < OD MB strongly adherent III 





Mikroorganizma      

OD Kont 

OD 

     I              II           III  

 

Ort. OD± St. sap. 

Biofilm Aktivite 

Düzeyi 

Neisseria sicca ATCC 9913 0,289 1,639 1,202 1,828 1,556±0,321 III 

Corynebacterium pseudotuberculosis ATCC 19410 0,289 1,583 1,920 1,428 1,643±0,251 III 

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 0,289 2,268 2,264 2,331 2,287±0,037 III 

Staphylococcus aureus ATCC 25923 0,289 1,639 1,402 1,327 1,456±0,162 III 

Streptococcus pyogenes ATCC 19615 0,289 0,561 0,610 0,575 0,582±0,025 II 

Streptococcus mutans ATCC 21752 0,289 1,072 0,998 0,885 0,985±0,094 II 

Streptococcus sanguinis ATCC 10557 0,289 0,905 0,927 0,943 0,925±0,019 II 

Escherichia coli ATCC 11229 0,289 0,851 1,005 1,112 0,989±0,131 II 

Candida tropicalis ATCC 750 0,289 0,822 0,915 1,087 0,941±0,134 II 

Shigella dysenteriae ATCC 11835 0,289 0,651 0,802 0,681 0,711±0,079 II 

Shigella boydii ATCC 9905 0,289 0,690 0,560 0,596 0,615±0,067 II 

Proteus vulgaris ATCC 7829 0,289 0,682 0,702 0,752 0,712±0,036 II 

Klebsiella pneumoniae ATCC 10031 0,289 0,419 0,434 0,669 0,507±0,140 I 

Salmonella typhi ATCC 14028 0,289 0,436 0,424 0,461 0,440±0,018 I 

Bacillus cereus ATCC 10987 0,289 0,491 0,431 0,616 0,512±0,094 I 

Candida albicans ATCC 10231 0,289 0,499 0,427 0,501 0,475±0,042 I 

Bacillus subtilis ATCC 6633 0,289 0,523 0,499 0,561 0,527±0,031 I 

Tablo 2. Standart Suşların Biyofilm Formasyon Aktiviteleri 



Tartışma 
 Klinikte genellikle enfeksiyona neden olan 

mikroorganizmaların planktonik formlarına yönelik 
antimikrobiyal duyarlılık testleri yapılmaktadır.  

 Oysa biyofilm içinde bulunan sesil formların 
antimikrobiyallere ekstra dirençli olduğu 
bilinmektedir 



  Bu bakımdan enfeksiyonlarla ilişkili olduğu tespit 
edilen mikroorganizmalara karşı yapılan 
antimikrobiyal duyarlılık testlerinin gerektiğinde 
sesil formlara karşı da  yapılması tedaviyi olumlu 
etkileyebilir.  

 

 



   Son yıllarda antimikrobiyal ajanların biyofilm oluşumu 
üzerine; 

      -İnhibisyon (Minimal Biofilm İnhibisyon 

       Konsantrasyonu) ve  

      -Eradikasyon (Minimal Biyofilm Eradikasyon      
Konsantrasyonu)  

   

                              çalışmaları oldukça önem kazanmıştır.   



 

 

 Çalışmamızda enfeksiyonlarla sıklıkla ilişkili olabilen 
17 adet mikroorganizma suşunun biyofilm 
formasyonlarını göstererek konu hakkında farkındalık 
oluşturmak istedik.  
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