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Genomiks 

Temeli DNA’nın dizilenmesi  ve elde edilen dizilerin biyoinformatiksel metotlar 

kullanılarak anlamlı hale getirilmesine dayanır. 

1964- Robert W. Holley- Alanin tRNA’ya ait ilk nükleik asit dizisi 

1972- Walter Fiers Bakterifajı MS2’ye ait bir proteinin gen dizisi 

1976- Wlater Fiers Bakterifajı MS2’nin tüm genomuna ait dizi (3569 bç) 

1977-Alan Coulson Bakterifajı X174’ün tüm genom dizisi (5386bç) 

 



Tamamlanmış Genom Projeleri 

1981-İnsan mitokondri DNA’sı (16568 bç) 

1986-Kloroplast  DNA’sı 

1992- S. cerevisiae’nın III. Kormozomunun dizisi (315 kbç) 

1995- H. İnfluenza genom dizisi (1.8Mbç) 

1996- S. cerevisiae genom dizisi (12.1 Mbç) 

21.05.2015 itibarı ile  

4691 viral genom dizisi 

34845 Bakterial genom dizisi 

2247 Ökaryotik genom dizisi 

Neler Dizilenmiş: 

1. Patojenler 

2. Model organizmalar 

3. İnsan genomu 

4. Endüstriyel önemi olan organizmalar 

 



1000 Genom Projesi 

Insandaki genetik varyasyonları ortaya çıkarmak için gerçekleştirilmiştir. 

SNP’ler, CNV’ları ve indel’ları belirlemek için yapılmıştır.  



Hedef Organizma 

Tüm Genom 

Shotgun 

dizileme 

Hierarchial 

Shut-gun  

dizileme 

High-

throughput 

dizileme 

Dizileme 

Merkezleri 

Draft Dizi 

Bitmiş Dizi 

Arşivleme 

Genom anotasyonu 

Protein tahmini Yolaklar Karşılaştırmalı Analiz 



Viral Genomiks 

Viral enfeksiyonlar insan ve hayvan hastalıklarının temel nedenleri arasındadır. 

1. Virüs genom çeşitliliğinin ortaya çıkartılması  

2. Dinamik genom varyasyonlarını belirlemek  

3. Hastalıkların patogenezi ve epidemiyolojisini anlamak 

4. Virüs replikasyonunun inhibisyonu 

5. Virüs enfeksiyonlarının biyolojisinin anlaşılması 

 



Transkriptomiks çalışmaları 

Amaç: 

Up-regülsyon 

Down regülasyon 

Northorn blotlama 

Reverse-transcriptase PCR 

Real-time PCR 

SAGE (Serial Analysis Of Gene Expression) 

Array teknolojileri 

………………………… 

……………………………. 

………………………………….. 

“The sequence tells us what the cell could possibly do, while the expression profile tells 

us what it is actually doing at a point in time.” 



Avantajları 

• Tek bir deneyle global gen ekspresyon profili elde edilebilir. Oysaki bir proteomiks 

çalışmalarında 200 civarında proteinin seviyesinde değişim görülebilir ki bu da 

toplam protein sayısının % 0.2’si demektir. 

•Gen expresyon profili bir hücre tipinin çevresindeki değişikliklere vermiş olduğu 

tepkinin ölçümünde kullanılabilir. 

• Ekspresyon profili iki yada daha fazla deneysel şart altında relatif olarak değişen 

mRNA seviyelerinin tespitinde kullanılabilir. 

 

Limitasyonları/Dezavantajları 

•Aktif olarak transkripte edilemeyen gen seviyelerindeki değişiklikleri görmek 

mümkün değil (Snap-shot picture). 

•Genler sabit bir düzeyde eksprese edilirken protein seviyelerinde değişiklikler 

gözlemlenebilir. 

•Yapılan deneylerin pahalı olması nedeni ile isatistiksel olarak güçlü sonuçlar 

elde etmek kolay değildir. 

•Birçok genin düzeyindeki değişimler çalışılmış olsa da, araştırmacıların bir çoğu 

çalışilan transkriptlerin sadece çok az bir miktarı üzerine yoğunlaşırlar. 



Proteomiks 



Proteinlerin rollerinin tam olarak anlaşılması, diğer 

proteinlerle olan ilişkileri, hücrede nerede, ne kadar 

süre ile ve ne şekilde bulunduğu ve tüm organizma 

açısından öneminin vurgulandığı bir biyolojik çalışma 

alanıdır. 

Proteomiks nedir?  

Proteomiğin kökleri her ne 

kadar 1975’li yıllara uzansa da 

(OFarrel, 1975), Proteomik 

kelimesi ilk kez bir doktora 

öğrencisi tarafından tez 

savunması sırasında 

kullanılmıştır.  



Neden çalışılmalıdır? 

Faydalı bilgiler üretilmekte 

ancak çoğunlukla statik bir 

yapıdan bahsediyoruz. 

Ancak: 

Genomdaki değişiklikler 

proteinlere nasıl yansımakta 

sorusuna cevap verememekte. 

Genomik Çalışmaları 



Ancak RNA ekspresyon profilleri yalnız başına genlerin 

fonksiyonlarını ve biyolojik prosesleri anlamada yeterli değil.  

•Gry ve ark., 2009. Correlations between 

RNA ve protein expression profiles in 23 

human cell lines. BMC Genomics.  

 

•Çalışılan 1066 genden sadece üçte 

birinde (%33) RNA ve protein seviyeleri 

arasında ciddi manada  ilişki 

bulunmuştur. 
 

Gry ve ark., 2009 



Neden Viral Proteomiks? 

1. Virüslerin kodladığı proteinleri tanımlamak amaçlı 

(MALDI-TOF ya da LC-MS ile). (Zarsız virüsler, Zarlı 

RNA virüsleri, Herpes virüsleri, Poxvirüsler, Bakteri 

fajları) 

2. Yapısal proteomiks (PDB databankası) 

3. Viral proteinler arasındaki etkileşimler (TAP tag, IP, 

Maya sistemi) 

4. Virüs-virüs etkileşimleri 

5. Virüs-host etkileşimleri 

6. Virüslerin host proteomu üzerinde sebep oldukları 

değişiklikler 



Proteomiğin Alt Grupları 

1. Ekspresyon proteomiği 

  Hangi gen ürünleri, ne zaman ve neden yapılmakta? 

 

2. PTM-omics- modifikomiks 

  Proteinlerin hangi varyantları var, nerede ve nasıl lokalize 

 olmaktalar? 

 

3. Cell-Map proteomiks 

  Hangi proteinler etkileşmekte, nerede ve ne zaman? 

 

4. Fonksiyonel proteomiks 

  Fazla yada az ifade edilen proteinlerin aktiviteleri    

 nelerdir? 

   



İki farklı ortamda büyütülmüş E. coli DH10B hücrelerinin protein profilleri 

30 oC 42 oC 

2D Tabanlı Proteomiks 

(Ekspresyon Proteomiği) 



Büyüme ortamı Metabolik durum 

Sıcaklık 

Stres Hastalıklar 

İlaçlar 

Neler çalışılabilinir? 

Virüsler 

Virüs-Host 
etkileşimleri 



Dünya Nerede???? 







http://kabiproteomics.kocaeli.edu.tr/index-2.php 

DEKART  

Protein araştırmaları ve Proteomiks Laboratuarı 



2DE- tabanlı proteom çalışmalarında  

ÇALIŞMA  AKIŞI 



ADIM 1.  ÖRNEK HAZIRLAMA 

En önemli adımdır.  

•Hücre parçalama/Liziz 

 

•Protein ekstraksiyonu ve solubilizasyonu 

 

•Kontaminantların yok edilmesi ve 

temizleme 

 

•Fraksiyonlama 

 Protein karışımını basitleştirme 

 Düşük miktardaki proteinleri 

 zenginleştirme 



İyi Örnek Kötü Örnek 



Komplex Protein Karışımlarından  Detaylı Bilgi Elde Edebilmek İçin  

Fraksiyonlama yapmak gerekmekte 

FRAKSİYONLAMA  TEKNİKLERİ NELERDİR? 
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PrepCell-Preparative tube electrophoresis 

Kasap M, 2005) 



Rotofor- Preparative IEF system 



ADIM 2. Proteinlerin Ayrıştırılması 



   

   



ADIM 3.  Jellerin Boyanması 

Gümüş Boyama Colloidal  

Coomassie Mavisi 

Sypro Ruby 
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ADIM 4.  Jellerin Görüntülenmesi 

Scanner Tipi İmagerlar Kameralı Sistemler 



ADIM 5.  JELLERİN ANALİZLERİNİN YAPILMASI 



Analiz edilecek jel sayısı artacak olursa durum daha da karmaşık olacaktır. 



Görüntü analiz yazılımı 

PD-Quest Advance 

Melanie 

Same Spot 

DeCyder 

…………. 



ADIM 6. SPOTLARI KESMEK 



ADIM 7. In-Gel Trypsin Kesimi 



ADIM 8.  MASS SPEC/MALDI/SELDI vb. ve DATA analizi 
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DIGE çalışması için yapılan Deneysel Kurulum 
 

DIGE (Difference Gel Electrophoresis) sistemi  



Örnek Çalışma 1 





















Örnek Çalışma 2 



Regule Olan Proteinlerin Tanımlamalarını Yaptık 



Örnek Çalışma 3 
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