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HASTANELERDE SU KULLANIMI B3 USBIS BBKLIMIK

ULUSAL SAGLIK BAKIMIYLA ILISKILI TURK KLINIK MIKROBIYOLOJIVE
INFEKSIYONLAR SIMPOZYUMU INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGH

Bir Cin atasozu der ki;

“Suyu icmeden énce, kaynagini égren...“
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HASTANELERDE SU KULLANIMI .USBIS B8 KLIMIK

II I L SKILI TURK KLINIK MIKROBIYOLOJI VE .
INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI

d Hastanelerde infeksiyon kaynaklarini siniflandirmak gerekirse,

e Hastanin kendi florasi
* Diger hastalar veya hastane personeli
e Hastanin icinde bulundugu cevre

Su yolu ile olusan infeksiyonlar
“hastanenin icinde bulundugu ¢cevre”
kaynakli infeksiyon sinifinda tanimlanur.
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HASTANELERDE SU KULLANIMI B3 USBIS SBKLIMIK

AL SAGLIK BAKIMIYLA ILISKILI TURK KLINIK MIKROBIYOLOJI VE .
INFEKSIYONLAR SIMPOZYUMU INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI

Hastanelerde su, bircok degisik amac ve proses icin kullanilmaktadir.

Hastanelerde suyun kullanim alanlari ;

e Diyaliz Gniteleri

e Laboratuvarlar

» Sterilizasyon

* Buhar Gretimi

* icme suyu Uretimi

e Kullanim suyu olarak sicak ve soguk su sistemleri
* Kapali devre su sistemleri

* Acik devre su sistemleri

e Mutfak ve camasirhaneler
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HASTANELERDE SU KULLANIMI .USBIS B8 KLIMIK

II I L SKILI TURK KLINIK MIKROBIYOLOJI VE .
INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI

Suyun Ozellikleri

Su, ozellikleri itibariyle 3 ana baslik altinda incelenebilir;
* Fiziksel

e Kimyasal

* Mikrobiyolojk

. AMERIKAN
HASTANESI




HASTANELERDE SU KULLANIMI EJUSBIS SRKLIMIK
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Suyun Fiziksel Ozelligi

eSicaklik
eBerraklik ve renk
el ezzet ve koku

Fransiz Halk Saghgi Kurumu, icme suyunu kimyasal 6zellik bakimindan
A ve B normlari olarak ikiye ayirmistir;

A normlari: Herhangi bir icme suyunun icilebilir 6zelliklere sahip olmasidir.
B normlari: Mikemmel bir suyun sahip olmasi gereken 6zellikler veya bu
Ozelliklere sahip sulardir.
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK .
iNFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI

HASTANELERDE SU KULLANIMI B3 USBIS BRKLIM

Suyun Kimyasal Ozelligi

Suyun kimyasal 6zellikleri, insanin, cevrenin, sistemlerin korunmasi
bakimindan, son kullanim noktasindaki cihaz ve ekipmanlarin 6zellikleri
ve ihtiyaclari bakimindan buyuk 6nem tasimaktadir.

Suyun baslica kimyasal parametreleri ; Q
* PH Degeri
 (COzUnmus Oksijen Miktari
 Biyokimyasal Oksijen ihtiyaci (BOI)

« Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOi)

* Askida Kalan Kati Madde Miktari (AKM)
e Suda Bulunan Azot Miktari

e Suda Bulunan Fosfat Miktari

e Suda Bulunan Klortr Miktari
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HASTANELERDE SU KULLANIMI B3 USBIS saKLIMIK

L SAGLIK BAKIMIYLA ILISKILI TURK KLINIK MIKROBIYOLOJI VE

IN EKSI\UN AR SIMPOZYUMU INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI

Suyun Mikrobiyolojik Ozelligi

Bulasici hastaliklar sudaki patojen ve bakteriler vasitasiyla yayildigindan,
suyun mikrobiyolojik analizi cok dnemlidir. Patojen ve bakterilerin
konsantrasyonlari tayin edilemeyecek kadar dusik seviyeler de bile
hastalik yapabilirler.

Bu nedenle sulardaki cesitli
bakterileri aramak yerine
bakterilerin varligini gosteren
koliformlar aranir.

Koliformlar zararsizdirlar. Ancak
suda koliform bulunmasi suyun
patojen bakteri icerdigini
gostermektedir.
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HASTANELERDE SU KULLANIMI BJUSBIS BBKLIMIK

AL SAGLIK BAKIMIYLA ILISKILI TURK KLINIK MIKROBIYOLOJI VE

INFEKSIYONLAR SIMPOZYUMU INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI

Su ile baglantili enfeksiyon hastaliklari, bulasma yollarina gére dort ana grupta
¥ incelenebilir;

Sudan Kaynaklanan Hastaliklar:
insan ve hayvan diskisi ile kirlenen sularda insanlarin enfekte olmalari nedeniyle
cikan salginlar Tifo, Kolera, Viral Hepatit v.b.

Su Yoklugundan Kaynaklanan Hastaliklar:
Suyu cok az olan yorelerde kisisel hijyenin yerine getiriimemesi nedeniyle yayilan
hastaliklardir. Trahom ve bazi barsak hastaliklari (Basilli Dizanteri) bu gruba girer.

Suda Yasayan Canlilarla Bulasan Hastaliklar:

Bazi parazit yumurtalari, suda yasayan omurgasiz canlilarin larvalar inin suya
dokilmesi ve bu suyun icilmesi ya da kullanilmasi sonucu enfeksiyona yol agan
hastaliklardir. Sistosomiyazis bu grubun tipik 6rnegidir.

Su ile Baglantili Bulasan Hastaliklar:
Durgun sularda, sivrisineklerin yol actigi sitma hastaligi bu gruba girmektedir.
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HASTANELERDE SU KULLANIMI B3 USBIS SBKLIMIK

SAL SAGLIK BAKIMIYLA ILISKILI TURK KLINIK MIKROBIYOLOJI VE .
INFEKSIYONLAR SIMPOZYUMU INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI

Sularla bagh hastaliklarin en 6nemlileri sunlardir:

ishal Schistosomiasis

Kolera Onchocerciasis

Hepatit Dracunculiasis (Guinea kurdu hastaligi)

Tifo ve Paratifolar Dengue hummasi ve Dengue hemorajik atesi
Sitma Mantar hastaliklari

Trahom Paraziter enfeksiyonlar

Anemi Scabies
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HASTANELERDE SU KULLANIMI B3 USBIS SBKLIMIK

AL SAGLIK BAKIMIYLA ILISKILI TURK KLINIK MIKROBIYOLOJI VE .
INFEKSIYONLAR SIMPOZYUMU INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI

Hastanelerde Su Sistemleri ve Analizleri

Hastanelerde cesitli kullanim amaclarina gore sebekeden gelen sular,
aritilarak farkh turlerde su tretilmektedir. Kullanim amacina bagl olarak
aritilan sularin proses asamasinda test ve analizleri yapilmaktadir.

Bir tesiste basta hijyen olmak Uzere sistemlerin korunmasina yoénelik bir
cok test ve olcimler yapilmaktadir.

Bu olciimlerin baslicalari ;
 fjletkenlik
° pH

 Toplam Sertlik
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HASTANELERDE SU KULLANIMI EJUSBIS SRKLIMIK

TURK KLINIK MIKROBIYOLOJI VE
INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI

iletkenlik :

lletkenlik bir su numunesinin elektrik tasiyabilme 6zelliginin sayisal ifadesidir.

Blinyesinde iyon bulunduran su bir iletkendir.
Suyun iletkenligi 6lculerek, sudaki iyon miktari yaklasik olarak tayin edilebilir.
Suyun iletkenlik degerinin birimi ( iyon safligi) mikrosiemens/cm (uS/cm) dir.

Hastanelerde kullanilan sistemlerin 6zelliklerine bagli olarak su iletkenlik
degerleri asagidaki tabloda belirtilmistir.

Kullanim Sulari <500 uS/cm
Kapali Devre Isitma Sistemleri > 1500 pS / cm
icme suyu 70-120 uS / cm
Diyaliz Cihazlari <5uS/cm
Sterilizasyon Unitesi Buhar Uretimi <10 uS/cm
Yemekhane Camasirhane Buhar Gretimi <20uS/cm
Laboratuvar Cihazlari <2uS/cm
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
N HASTALIKLARI

HASTANELERDE SU KULLANIMI EJUSBIS SRKLIMIK
Suyun pH Degeri:

Suda yasayan canlilar suyun pH degerine karsi son derece hassas
olduklarindan, suyun pH’i son derecede onemlidir. Su sistemlerindeki
korozyon etkisinde de suyun pH’1 6nem arz etmektedir.

Suyun pH degeri ve Sagligimiz:

“pH” suyun asitlik veya bazlik durumunu gosteren logaritmik bir lctddr.
Cozeltide bulunan H+ iyonu konsantrasyonunu ifade eder. Saf su H+ ve OH-
iyonlari acisindan dengededir ve pH degeri 7'dir.

pH < 7 ise ortam asidiktir.

pH >7 ise ortam baziktir.

l ASIDIK BAZIK l
Hidrojen iyonlari Artar

1,2 3,4 ,5,6,7,8 9 ;10,1 12,1314 |

pH
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK .
iNFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI

HASTANELERDE SU KULLANIMI EJUSBIS SRKLIMI

Toplam Sertlik :

Sudaki toplam Kalsiyum ve Magnesyum iyonlaridir. Toplam sertlik ve
Ca-sertligi olarak belirtilir ve birimi ppm CaCO; . Suyun sertligi, sertlik
derecesiyle ifade edilir.

Ulkemizde Fransiz derecesi kullanmaktadir.

1 F.s.d =10 mg CaCO,/L

Sularin sertlik dereceleri soyle siniflandirilabilir.

0-75 yumusak
75-150 orta sert
150-300 sert
>300 cok sert
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HASTANELERDE SU KULLANIMI EJUSBIS SBKLIMIK

ULUSAL SAGLIK BAKIMIYLA ILISKILI TURK KLINIK MIKROBIYOLOJI VE .
INFEKSIYONLAR SIMPOZYUMU INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI

Tesislerde Su Aritma

icme ve kullanma sularinda aritma islemi asagidaki amaclar icin yapilir;
* Renk, bulaniklik, tat ve koku giderilmesi

* Demir ve mangan giderilmesi

*  Amonyum giderilmesi

e Susertliginin disutrulmesi

e Sudaki korozif 6zelligin giderilmesi

e Tuzlulugun giderilmesi

e Zararh kimyasal maddelerin giderilmesi
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HASTANELERDE SU KULLANIMI B3 USBIS SRKLIMIK

SAL SAGLIK BAKIMIYLA ILISKILI TURK KLINIK MIKROBIYOLOJI VE .
INFEKSIYONLAR SIMPOZYUMU INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI

Suyun Kimyasal Aritimi icin Kullanilan Filtreler

e Savak sistemi depolar
e Kumfiltreleri

* Recine filtreler

e Aktif karbon filtreler
* Hassas kartus filtreler
e Membran filtreler
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HASTANELERDE SU KULLANIMI . ) USBIS

HAM SU DEPOSU

SEBEKE

GENEL SU ARITMA

BKLIMIK

LUSAL SAGLIK BAKIMIYLA ILISKILI TURK KLINIK MIKROBIYOLOJI VE .
wl EKSIYONLAR SIMPOZYUMU INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI
SEBEKE omonss

HAM SU DEPOSU

KULLANIM SUYU
MUTFAK HATTI

ICME suYu

ANA SU DEPOSU

TEMiZ SU ARITMA

7 ANA SU DEPOSU

SAF SU HATTI
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HASTANELERDE SU KULLANIMI .USBIS B8 KLIMIK

LI b Klr I L L SKILI TURK KLINIK MIKROBIYOLOJI VE .
INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI

Suyun mikrobiyolojik aritimi icin kullanilan prosesler;

e Ultraviole filtreleri / Belediye Sebeke \
Suyu

e Bakteri filtreleri

Hastane Su

* Ozonlama Aritma Sistemi }
* Klorlama a e

e Klordioksit

Ultraviole filtre
Klordiohsit [ Cl0z }
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HASTANELERDE SU KULLANIMI .USBIS B8 KLIMIK

LI E K]rl LA ILISKILI TURK KLINIK MIKROBIYOLOJI VE .
wl E U‘J POZYUMU INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI

isletmelerde Yapilmasi Gereken Testler ve Periyotlari

e Kullanim Suyu Sistemi

* Isitma ve Sogutma Kapali Devre Suyunun Kimyasal Testi
* Demineralize Suyun Kimyasal Testi

e Kullanim Suyu Mikrobiyolojik Testi

 Icme Suyunun Kimyasal ve Biyolojik Testi

* Icme Suyunun Mikrobiyolojik Testi

 Atik Su Olctimleri

s pH Testi '

Alkali pH
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KLIMIK

TURK KLINIK MIKROBIYOLOJI VE .
INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI

HASTANELERDE SU KULLANIMI . USBIS

\GLIK b VKIMIYLA ILISKILI
NLAR SIMPOZYUMU

Kullanma Suyu Kimyasal Testi
Parametre Limit Deger Analiz Periyodu

Toplam sertlik

100 ppm CaCOyg

iletkenlik

max. 500 ps / cm

pH

7-8 -log [H]

Ayda 2 defa

Toplam alkalinite

90 ppm Cacoy

Klorir

100 ppm

iletkenlik 100 ps / cm yi
agmasi durumunda analizi
yapihr

Isitma ve Sogutma Kapali Devre Suyunun Kimyasal Testi

Parametre Limit Deger Analiz Periyodu
iletkenlik = 3500 uS / cm
Molipdat (korozyon indikatdri) <60 ppm
Avylik
pH 7-8 -log [H]

Toplam demir

yikselis trendinin takibi yapilir
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HASTANELERDE SU KULLANIMI EJUSBIS s KLIMIK

KIMIYLA ILISKILI TURK KLINIK MIKROBIYOLOJI VE .
MPOZYUMU INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI

Deminarilize Suyunun Kimyasal Testi

Parametre Limit Deger Analiz Periyodu
Toplam sertlik 0-2 ppm CaCO,
lletkenlik max. 20 puS / cm
pH 7-8 -log [H]
Toplam demir max. 0.05 ppm

Ayda 2 defa

BT-28 0,5-1ppm
WT-799 (korozyon inhibitdrd) 3-Sppm
Clo, 0,2-0,5 ppm
Cu <0,05 ppm
Toplam alkalinite 10 ppm CaCOy iletkenlik 100 pS / cm 'yi agmas
klorar 7ppm durumunda analizi yapilir

Kullanim Suyunun Mikrobiyolojik Testi

Parametre Hedef Deger |Analiz Periyodu
Legionella Spp. Sayimi Urememeli
Enterekok Urememeli
- Yilda 2 Defa
Toplam Koliform Baktesi Sayisi Urememeli
Escherichia coli Urememeli
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HASTANELERDE SU KULLANIMI .USBIS B8 KLIMIK

AIYLA ILISKILI TURK KLINIK MIKROBIYOLOJI VE .
APOZYUMU INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI

icme Suyunun Kimyasal ve Biyolojik Testi

Parametre Hedef Deger Limit Deger (WHO) | Analiz Periyodu
TDS <100 ppm < 1000 ppm
SerbestKlor 0 ppm 0.5 ppm
Toplam Sertlik <75 ppm < 500 ppm
Alkalinite <45 ppm - Yilda 4 Defa
Klorar <50 ppm < 500 ppm
pH 6,5-8 -log [H] 6,5-8 -log [H]
Bakteri o o
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HASTANELERDE SU KULLANIMI . USBIS

BAKIMIYLA ILISKILI
MPOZYUMU

icme Suyunun Mikrobiyolojik Testi

Analiz Periyodu

Parametre Hedef Deger
PH 6,5-9,5
Amonyak 0,5 pe/L
Permanganat indeksi 5 pgfL
lletkenlik 2500 uS / cm
Mitrat 50 pe/L
Nitrit 0,5 pg/L
Enterekok Urememeli
Toplam Koliform Baktesi Sayisi Urememeli
Escherichia coli Urememeli
P. aeruginosa Urememeli
Fekal koliform bakteri Urememeli
Salmonella Urememeli
Clostridium Perfiringens Urememeli
Patojen Staphylococlar Urememeli
22 *C"de koloni sayisi 100/ml
37 °C’de koloni sayisi 20/ ml
Parazitler Urememeli
Diger mikroskobik canlilar Urememeli

Yilda 4 Defa

am KLIMIK

TURK KLINIK MIKROBIYOLOJI VE .
INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI
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HASTANELERDE SU KULLANIMI EJUSBIS &BKLIMIK

LA ILISKILI TURK KLINIK MIKROBIYOLOJI VE
YUMU

INFEKSIYON HASTALIKLARI DERNEGI

Atik Su Kimyasal Testi

Ol¢iim Parametreleri Limit Degerler

Biyolojik Oksijen Ihtiyac (BOIs)

Kimyasal Qksijen ihtiyac (KOI) 600 (mg/L)
Askida Kati Madde [AKM) 350 (mg/L)
Yag — Gres 50 (mg/L)
pH 6-10 -log [H]
Fenol 10 (mg/L)
Fosfor 10 {mg/L)
Toplam Azot 40 (mg/L)

Yizey Aktif Maddeler (Anyonik-MBAS)

Kadmiyum 2 (mg/L)
Kursun 3 (mg/L)
Civa 0.2 (mg/L)
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Tesekkurler
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