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ANTONIE VAN LEEUWENHOEK
(1632 - 1723)

yHollandali
» Tlccar- bilim insani...




ANTONIE VAN LEEUWENHOEK
(1632 - 1723)

BiR LEEUWENHOEK MIKROSKOBU

A. Incelenen eiamin vitkseltilme ya da alealtlmamnda kullanlan
avar vidas,

B. Mikroskop givdesl,
C. Incelenen cismin gecirildigi egigs.
D. Mikroskopun gbvdesine tutturulan basit mereek.




Louis Pasteur (1822 -1895)
Fransiz kimyager
» Ilk kuduz asisi

» Sarbon
» Pastorizasyon




Robert Koch
(1843 Hannover - 1910 Baden)

» Mikroorganizmalarin
hastaliklara neden
oldugunu gosterdi...

» Koch basili
» Kolera

EREM HAFTASI



Koch Postiilati

1. Bilinen bir organizma ayni olan her infeksiyon
hastaliginda gosterilmelidir

2. Hastalik esnasinda hastalikla iliskili
materyallerden mikroorganizma izole edilmeli

3. Mikroorganizmanin, duyarli hayvanlara
inokilasyonu benzer hastaliga neden olmali

4. Deneysel olarak infekte edilen hayvan
materyallerinden de ayni mikroorganizma izole

M



Patojen mikroorganizmalar

» 1. Bakteriler

» 2. Virisler

» 3. Protozoanlar

» 4. Mantarlar

» 5. Metazoanlar (Helmintler)
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Bakteriler %

» 1-5 ym boyutlarindadir

» Bagimsiz olarak yasayabilen en kiiglk
hicrelerdir

» Prokaryotturlar-Cekirdek zari yok
» Sadece mikroskopta gorilebilirler

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013



Bakteriler

» Her hiicrede, genetik bilginin kodlandig:
bir DNA genomu bulunur.

» Bu genetik bilgi, mMRNA ve ribozomlar
araciligiyla proteinlere donistirdlir.

» Sentezlenen bu proteinler, enerji
Uretimi ve biyosentez igin gerekli

mekanizmalar: kontrol eder

A
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Bakteriler

» TUm yapilar bir zar ile paketlenmistir
» Ayrica her hiicre béliinerek ¢ogalir.

» Bu fonksiyonlarin hepsi temel olarak
bitin hicrelerde ayni olmakla birlikte,
bakteriler ve cok hticreli canlilarda
farkhliklar gostermektedir

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013 12
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Taksonomi

London's Times
B 22 Rick Londen and Rich Diesslin




» “Taksonomi, taksonomistler tarafindan
taksonomistler igin yazilir; konu dyle sikicidir
ki, faksonomist olmayanlarin higbiri degilse de
pek azi okumaya hiyet eder ve muhtemelen
daha da azi konuyla ilgilenmeye tesebbiis
eder.

Taksonomi bitin biyolojik disiplinlerin en
subjektif olanidir ve birgok bakimdan bilimden
cok bir sanattir.”

Samuel Tertius Cowan 1971
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Taksonomi

Fransizca "taxonomie”

» Isim, hayvan bilimi
» Siniflandirma ve bu siniflandirmada
kullanilan kurallar butunu



Taksonomi ~ sistematik

» Stniflandirma

» Nomenklatir

» Idantifikasyon

seklinde bolim



Taksonomi ~ sig

Klasifikasyon
Benzerliklerine gore

__organizmalarin
taksonomik gruplar halinde\

siraya konmasi

®
» Siniflandirma
» Nomenklatir

\»fn_




Taksonomi ~ Birimlerin
etiketlenmesi,

»  Siniflandirma adland|r||m05|

» Nomenklatiir *©

» Idantifikasyon

seklinde balimlere ayrilir



Taksonomi ~ sj
Bir bilinmeyenin

» Siniflandirma ’rammlanmns
birimlerden
» Nomenklatiir birine ait oldugunu

oelirlenmesi

» Idantifikasyon R

sekKili ol rilir



Bakterilerin siniflandirilimas:

Her siniflandirma yapaydir
Sinirlari insanlar tarafindan cizilir
Ancak;

Siniflandirma onceden rastlanmis
organizmalarin taninmasi, yenilerinin bu
gruba yerlestirilmesi gibi pek ¢ok amaca

M



Bakterilerin siniflandirilmast

»  Bakterilerin taksonomi ve nomenklatir
(isimlendirme) ile ilgili galismalar 20. yizyilin
baslarinda Chester, Buchanan ve ekipleri
tarafindan baslatiimistir

»Koneman's Textbook. 2006; 167.



Bakterilerin Siniflandirilmasi

» Siniflandirma-isimlendirme- tanimlama
konularindaki guigliikler 2?2?2?

» 1 Ocak 1980 bakteri nomenklatird igin baslangig

» Uluslararas! Sistematik Bakteriyoloji
Komitesi'nin Karar Komisyonu bakteri isimlerinin
onayl listesini yayinlamistir



International Journal of Systematic and
Evolutionary Microbiology'de (LTSEM) yer alan
liste;

» LPSN => List of Prokaryotic hames with
Standing in Nomenclature

» Daha once

» LBSN => List of Bacterial names with Standing
in Nomenclature

J [SIMLER
» http://www.bacterio.cict.



Bakterilerin isimlendirilmesindeki kurallar 1

1. Her mikroorganizma igin tek isim vardir

2. Hataya veya karigikliga neden olan
isimler reddedilir

3. Tim isimler orijinalinden bagimsiz
olarak Latince veya
Latincelestirilmistir

4. Ismin ilk kelimesi (cins) ismi daima

W




Bakterilerin isimlendirilmesindeki kurallar 2

5. Ikinci kelime (tir ismi) kiciik harfle
baslar

6. Metin icinde hem cins hem de tir ismi
italik veya alti cizili olarak yazilir

v Escherichia colr,
» Klebsiella pneumoniae vb.
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Bakterilerin isimlendirilmesindeki kurallar 3

7. International Journal of Systematic and
Evolutionary Microbiology 'de (LTSEM) yer
alan tir ve cins isimleri ancak asagidaki
kurallara bagl degistirilebilir:

a. Bir tirin bir cinsten baskasina transferinde
tur ismi sabit kalir

Orn: Campylobacter pylori => Helicobacter pylori

b. Organizmanin birden fazla tir veya cinsi varsa

ergek susun dogrulandigi tir/cins ismi



» Organizmalarin tanimlanmasinda morfolojik,
biyokimyasal ve genetik ozellikleri
detaylandirilir

» Bu detaylandirmada tirlerin “tip susu”
belirlenir

» Bu tip suglari referans olarak saklanir ve
6zellikleri sabittir

Orn: ATCC-> American Type Culture Collection

T-> National Type Culture Collection



Bakterilerin siniflandirilmast

»  Siniflandirmada tirlerin belirlenmesi
gereklidir

» Siniflandirma sistemlerinin kategorileri:

1. Ozel amacl siniflandirma
2. Genel amacl siniflandirma



» Siniflandirma sistemleri

1. Ozel amacli siniflandirma

2. Genel amacli siniflandirma



» Siniflandirma sistemlerinin kategorileri:

1. Ozel amach siniflandirn

2. Genel amacli siniflandirma



Siniflandirma yontemleri

» Bakterilerin siniflandirilmasinda:;
» 1. Genotipik

» 2. Fenotipik

» 3. Filogenetik
bilgilerden yararlanilir




Siniflandi
BNy hiucredeki nikleik asitlerdel

» Bakterileri -DNA ve RNA-
» 1. Genotipi elde edilir

y 2.

» 3.
bilgilerden yararlanilir



Siniflandirma yontemler;

» Bakterilerin sadir
y 1. Bilgi proteinler ve onlarin
fonksiyonlarindan,
Farkli kemotaksonomik belirteclerdg

KL AILEY- k1 Gzelliklerin disa vurumundan
elde edilir

@

» 3.




1. Genotipik yontemler

a. DNA-DNA hibridizasyon ¢alismalar::

Tur iginde ve tirler arasindaki yakinliklar:
meydana ¢ikaran yontem

Farkli metodolojilerle "yiiksek / kiiglik DNA
yakinhgt * seklinde ifadelenir

b. rRNA benzerlik ¢alismalar::
*rRNA tim bakterilerde bulunur
*fonksiyonu deglsmez

nedeniyle en yaygin kullanilan yontemdir




1. Genotipik yontemler

b. rRNA benzerlik ¢alismalar::

Ribozom yapilari (rRNA ve ribozomal
proteinler) filogenetik ¢alismalarin
konusudur

PCR yontemiyle 16S veya 23S rRNA
molekdllerinin kismi veya tim olarak
primer dizileri belirlenebilir

(Gen dizi analizi)

Korunm incelenerek daha fazla
bilgi elde edilir




1. Genotipik yontemler

c. % 6+C igerigine gore siniflandirma

*Tum bu genetik yontemler mikrobiyoloji
laboratuvarlarinda rutin olarak
kullanilmamaktadir.

*Prob testler veya amplifikasyon testleri
farkl mikroorganizma idantifikasyonunda
yararlanilan yontemlerdir




Single seguence

2 3

Fus sample

I

v

PCR and dentifiation
of 165 ANA = amplicons

v

Seguencing of amplicons
I

Miu iple, jum bed

i 5eq|len-:25

Compare with Insert sequences into
database E.colf vector, culture
i organisms containing

the RMA, and pick
codonies to re-study
Bacterium

=

Bacterium
—

)
P

ACR
165 rRNA gene 165 rRMNA gene
Sexuence SequenCe
Single sequence Single sequence
compared with compared with
database database

Bacteriuma
identified

v Y

Bactesium b
identified




2. Fenotipik yontemler-1

DNA veya RNA'ya yonelmemis yontemlerdir
Kimyasal ve kemotaksonomik yontemleri igerir
Klasik fenotipik testler bakteri tirlerinin, alt
turlerinin, cinslerinin ve ailelerinin
tariflerinde temeli olusturur

Genotipik yontemler siniflandirmada ana

sinirlari gizerken, fenotipikler hiyerarsik
sinirlari belirlemede etkindirler



Bakterilerin klasik fenotipik
ozellikleri nelerdir?




Bakterilerin klasik fenotipik
ozellikleri

Sekli
Endospor
varligi
Kirpikler
Inkliizyon
cisimcikleri

Morfolojik ozellikler;

Hucresel ozellikler
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Bakterilerin klasik fenotipik
ozellikleri

Pozitif

» Morfolojik ézellikler; Negatif

» Gram boyama

Caps ﬁ% 6 Z e I l i k l e r' i B ‘
Rt

LPS
PO \
oM —— i = I — i o
J LS4 X _ .._x_lxu}_'.b ‘_T, — — 3
LProt e -;:,_: iy e
PGN — D — s — Tt
Mb

Gram Negative Gram Positive



Gram boyama

» Christian 6ram 1883,

» Danimarkali botanist

» Konak dokusundaki bakterilerin ayrimi sirasinda
bulmus

» Bulus ilag ve antibiyotik kesfinde de kdse tasi
olmus

Division septum

Outer membrane
Pepﬁldoglycon Mesosome (Pili) (Capsule)
ayer
(Capsule) Cytoplasmic
Inclusion P membrane
Y / = g - = > Inclusion
ez g 2 D ool G NTXC\ Y
¥ Peptidoglycan
° q,&’@ ofe ~z o@%&' .,-"'.‘ ) layer
SWOINE o N & /
: =3 —NE - s Porin
= \.- B
Cytoplasmic A A g o=t o 0 = proteins
membrane Ribosome il Periplasmic
Surface proteins ChiSmaicrie space

~_— (Flagellum)

I
(Flagellum) GRAM POSITIVE GRAM NEGATIVE
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Gram boyama

» *Bakterileri baglica iki ana sinifa ayirir.
6ram pozitif
6ram negatif

» Bu yontem ile duvar yapilarinin farkl
olmasindan dolay,

» Gram pozitif bakteriler mor,

» Gram negatif bakteriler pembe-kirmizi
boyanir

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013
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Gram pozitif bakteri Gram negatif bakteri

Dhs zar

Sitoplazmik zar

Sitoplazma

Periplazmik arahk

Peptidoglikan tabaka

47



1. Kristal viyolet
damlatilir (1 dk)

2. Gesme suyunda
yikanir

3. Iodine solusyonu
(1 dk)

4. Yikanir

5. Alkol ile yikanir

6. Safranin veya
sulu fuksinle
boyama

7. Yikanir, kurutulur

I W Crystal violet

[ | |

- lodine
] v

,/o':/{‘ L // | : I/°‘

\ W

() Application of crystal ) Application of QAIcohoI wash ()Appllcatlon of
) violet (purple dye) fodine (mordant)  (decolorization)  safranin (counterstain)

N
\1\ f\ Coccus
) I/ -\ "j\

opyioht © 2004 Paarson Education, e, publishing as Beefamin Cummings
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GRAM
STAINING

o

Flow Through Procedure

\’l«lpebmmdbbﬂmlldem

3

peatroleum

petroteum
jally ielly
cover slip
held in place
sheet of paper cover slip cover slip by petroleum jelty
P\ ST |  Coer st v pomuminty | ot on st i e st
crystal - grams ?
viovlm water |°d?ne
|I Il’ I|
J i f )
paper paper paper
towle owle towle
Add crysial violet-wail 30 sec. Wash with water Add Grams lodinet-wait 1.5 min.
- — safranin -
alcohol water dye z
{ f ¥
' " N i
paper paper paper
towle towde towle
Decolorize with aicohol Wash with water Stain with Safranin dye-wait 30 sec.
12 13

microscope

£

slide with
cover slip

Examine under oil immersion through the cover slip

GRAM -

-

GRAM +

O

Fixation

;

Crystal
Vlolet

lodine
treatment

Decolorlzanon

Counter stain
(safranin)

O
=

0
°
L
°
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Gram Boyama

» -Bu boyama teknigi ile bakteriler ayrica

‘yuvarlak (kok)

-comak (basil)

‘kivrik (spiral) sekilli olarak
siniflandirilabilir

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013
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Bakteri sekilleri

Gram Positive Gram Negative
Staphylococcus aureus Escherichia coli
[——}
Step 1 Crystal Violet - - > &
[<—J
Step 2 Gram's lodine - —- - =
Step 3 Decolorizer —
{Alcohol or Acetone) - — =
Step 4 Safranin Red - a "a» =
=
A
Bacterial Morphology
hapes
Coccus Coccobacillus Fusiform
bacillus

52



Plane of
division

&9

Sarcinae

Copyright @ 2001 Benjamin Cummings, an imprint of Addison Wesley Longman, Inc.



(a) Single bacillus (c) Streptobacilli

(b) Diplobacill (d) Coccobacillus

Copyright © 2001 Benjamin Cummings, an imprint of Addison Wesley Longman, Inc.



(a) Vibrio

(b) Spirillum

(c) Spirochete
Copyright @ 2001 Benjamin Cummings, an imprint of Addison Wesley Longman, Inc.

55



(a) Chains

Cell divides
in one plane

(b) Packets

Cell divides

in two or more planes
perpendicular

to one another

(c) Clusters

Cell divides in several
planes at random

Copyright @ The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Chain of cocci

Cluster



Bakterilerin klasik fenotipik
ozellikleri

» Morfolojik 6zellikler;

» ARB boyama
ozellikleri




Bakterilerin klasik fenotipik
ozellikleri

Hareket besi
yerinde
Islak lam-lamel

» Morfolojik 6zellikler;
arasinda

» Hareket yetenekleri



Bakterilerin klasik fenotipik
ozellikleri

Renk

» Morfolojik ozellikler; Biydklik
sekil

» Koloni olusturma
ozellikleri



Whole colony:

Punctiform

Circular
Rhizoid
Irregular

Filamentous

Surface:

Smooth, glistening
Rough

Wrnnkled

Dry, powdery

Edge:

Entire
l'm__fl

~ Undulate
= b
= 7

2o

)

— Lobate

Filamentous

Curled

Elevation:

Flat

Raised

Convex

Pulvinate

Umbonate




Bakterilerin klasik fenotipik 6zellikleri

1. Morfolojik ozellikler

» Degigik pH, atmosfer ve
tuz konsantrasyonlarinda
ureme

» Antimikrobiyaller
varliginda Greme

» Enzim varliginda aktivitesi

2. Fizyolojik ve
biyokimyasal ozellikler



Mukoid P. aeruginosa



Streptokoklar



Bakterilerin klasik fenotipik 6zellikleri
1. Morfolojik ozellikler

2. Fizyolojik ve
biyokimyasal dzellikler

3. Bilyiime ozellikleri > Blyime hizina gére



Bakterilerin klasik fenotipik 6zellikleri

1. Morfolojik ozellikler
2. Fizyolojik ve
biyokimyasal dzellikler

1-2 glin >
Actinomycetes
Cok uzun stire~>
Mantarlar

» Blylime hizina gore

3. Biyilme o6zellikleri



Bakterilerin klasik fenotipik 6zellikleri

1. Morfolojik ozellikler
2. Fizyolojik ve
biyokimyasal dzellikler

3. Biiylime ozellikleri ’ Bliylime hizina gdre
» Atmosfer (Oksijen)

ihtiyacina gore




Atmosfer (Oksijen) ihtiyacina gére:

Zorunlu aeroblar; Son elektron alicisi Oksijen
=> Bordetella pertussis, vb.

Microaerofilik; Azalmis oksijende yasayabilir=>
campylobacter spp.

Kapnofil; Artmis CO2 yasayabilir=>Brucella spp.
Fakiiltatif anaeroblar; aerob veya anaerob

yasayabilir => stafilokoklar, streptokoklar ve
enterik organizmalar

—» Zorunlu anaeroblar; Son elekTron alicisi
inorganik urinle amda yasayamaz



Anaerob bakterilerin siniflamasi

» Anaerob gram negatif basiller
» Anaerob gram negatif koklar
» Anaerob gram pozitif koklar

» Anaerob gram pozitif basiller
> Anaerob spor olusturan gram pozitif basiller
> Anaerob spor olusturmayan gram pozitif basiller


http://rds.yahoo.com/S=96062857/K=clostridium/v=2/SID=e/l=II/R=5/SS=i/OID=c1020148eff2b2fa/SIG=1n5b85sfb/EXP=1130416160/*-http%3A//images.search.yahoo.com/search/images/view?back=http%3A%2F%2Fimages.search.yahoo.com%2Fsearch%2Fimages%3Fp%3Dclostridium%26ei%3DUTF-8%26fr%3DFP-tab-img-t%26fl%3D0%26x%3Dwrt&h=296&w=450&imgcurl=biology.kenyon.edu%2FMicrobial_Biorealm%2Fbacteria%2Fgram-positive%2Fclostridium%2Fcdiff_spores.gif&imgurl=biology.kenyon.edu%2FMicrobial_Biorealm%2Fbacteria%2Fgram-positive%2Fclostridium%2Fcdiff_spores.gif&size=40.5kB&name=cdiff_spores.gif&rcurl=http%3A%2F%2Fbiology.kenyon.edu%2FMicrobial_Biorealm%2Fbacteria%2Fgram-positive%2Fclostridium%2Fclostridium.htm&rurl=http%3A%2F%2Fbiology.kenyon.edu%2FMicrobial_Biorealm%2Fbacteria%2Fgram-positive%2Fclostridium%2Fclostridium.htm&p=clostridium&type=gif&no=5&tt=2,531&ei=UTF-8

Bakterilerin klasik fenotipik dzellikleri

1. Morfolojik ozellikler
2. Fizyolojik ve
biyokimyasal dzellikler

3. Bilyiime ozellikleri > Blyime hizina gére
» Oksijen ihtiyacina gore

» Buyumek igin ihtiyag olan
optimal 1stya gore

Cogu bakteri igin 5-37 C uygun
Farkli olanlar ayrimda anlamli
Campylobacter 42 C vb.



Optimal biyiime isisina gore

» Sicaklik = Bakteriler -5 ile ~100°C arasinda
blyulyebilirler

- termofil - >60 ° C

» psikrofil -4 °t020°C
» mezofil - 20 ° o 45°C (patojenler)



Bakterilerin klasik fenotipik dzellikleri

1. Morfolojik
ozellikler

2. Fizyolojik ve
biyokimyasal
ozellikler

3. Biyiime ozellikleri

4. Serolojik testler » Salmonella tiirlerinin
ayriminda kullanilir



Bakterilerin siniflandirilmasi ve idantifikasyonunda kullanilan kriterler

Kriter/Metod Siniflandiriima | Idantifikasyon
Morfolojik o6zellikler Hayir (H) Evet (E)
Boyama E E
Biyokimyasal testler H E
Seroloji H E
Faj tiplendirme H E
Yag asit profili H E
Flov sitometri H E
DNA baz igerigi E H
RNA sekanslama T | H
PCR E E
Niikleik asit hibridizasyonu E E




Bakterilerin Siniflandirilmasinda
“resmi” bir siniflandirma yoktur!

Daha rahat ifade etmek amaciyla
gunlidk kullanilan en kabul gormis,
standart siniflama,

Bergey's Manual of Systematic

Bacteriology



L K P
Microbiology
Room NRC 108
Book 5

1923'ten giinimiize...




Phylum Chordata Ascomycota Tracheophyta

Class

Order

Family

Genus

Species

25cm 5 um
Copyright © 2004 Pearson Education, Inc., publishing as Bergamin Cummings.
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Bergey'e gore Prokaryotlarin glinimizde
siniflamasi hiicre duvari ozelliklerine gére;

» I. Gracilicutes - gram-negatif bakteriler (ince
hicre duvarh)

» IT. Firmicutes - gram-pozitif bakteriler (kalin
hicre duvarh)

» ITI. Tenericutes - hiicre duvari olmayanlar
( Mycoplasma or Mollicutes)

» TV. Mendosicutes - Archaebakteriler : ilkel
bakteriler



Modern Prokaryotik Siniflandirma

Eubacteria
gergek bakteri

Archeabacteria
ilkel bakteri

Cyanobacteria

Thermophiles

— PHYLUM CHLOROFLEXI
(green nonsulfur)

Thermophilic
bacteria

GRAM-NEGATIVE BACTERIA
PHYLUM PROTEOBACTERIA

Rhodospirilla (o)
(purple nonsulfur)

Nitrifying (j)
|

Rickettsias (o)
Rhizobium (o)

PHYLUM
CHLOROBI
(green sulfur)

— Myxobacteria (8)

— Campylobacteria (g)

\\ Pseudomonads (y)

Neisserias ()

\ PHYLUM
FIBROBACTERES
PHYLUM
BACTEROIDETES & PHYLUM CHLAMYDIAE
pHyLuM  PHYLUM SPIROCHAETES
PLANCTOMYCETES

Low G+C Gram-positive
PHYLUM FIRMICUTES
Clostridia

./ PHYLUM FUSOBACTERIA

/ 'Atopobium

Corynebacterium
Mycobacterium
Nocardia

PHYLUM ACTINOBACTERIA
High G+C Gram-positive

Mycoplasmas —

Bacilli-Lactobacili Streptomyces

Arthrobacter

GRAM-POSITIVE BACTERIA

Copyright © 2009 Pearson Education, Inc., publishing as Pearson Benjamin Cummings.
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7 PHYLUM DEINOCOCCUS-THERMUS

Deeply branching bacteria

@ PHYLUM AQUIFICAE

PHYLUM CYANOBACTERIA

PHYLUM KORARCHAEOTA

PHYLUM EURYARCHAEOTA

Methanogens
PHYLUM ;f@\;
CRENARCHAEOT! 5\‘ ol

o

Halophiles

F"'J%?\
4

Thermophilic
archaea
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Bakterilerin Siniflandiriimasi

» Alem (Kingdom)
» Sube (Phylum)

» Sinif (Class)

» Takim (Order)
» Aile (Family)

» Cins (Genus)

» Tur (Species)

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013
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Bakterilerin Siniflandirilmasi

» Species (Tir)= Temel taksonomik

» Alem birimdir.

» Sube Bakteride tanimi zordur

» Sinif Ortak bazi 6zellikler gibi belirleyici,

» Takim nitelendiren ipuglarina dayanir,

» Aile yapaydir.

y Cins ¢ogu siniflandirma gézleme dayanan

» Tiir fenotipik 6zelliklerine gore
yapilmigtir

» Sug: Tirdn ozgdl izolatidir.



Bakterilerin Siniflandirilmasi

» Alem . | |
» Sube » Aile => Latince -aceae eki
» Sinif alir

» Takim Enterobacteriaceae

» Aile

» Cins » Takim=> -ales eki alir

» TUr Mucorales

stain of 1
" ¥ g
BN pr ¥ 4
bt ’ )
N, A
. v
. g i
1% 3
B .
g .
.
.




Bergey'e gore Prokaryotlarin glinimizde
siniflamasi hiicre duvari ozelliklerine gére;

» I. Gracilicutes - gram-negatif bakteriler (ince
hicre duvarh)

» IT. Firmicutes - gram-pozitif bakteriler (kalin
hicre duvarh)

» ITI. Tenericutes - hiicre duvari olmayanlar
( Mycoplasma or Mollicutes)

» TV. Mendosicutes - Archaebakteriler : ilkel
bakteriler



Bergey'e gore Prokaryotlarin glinimizde
siniflamasi hiicre duvari 6zelliklerine gore;

[Kingdom Division... Family Genus Species
Procaryotae '
:
.
.
1 ¥
] 1
L) 2 =
Pseudomonadaceae Pseudormonas sp. P aevuginosa
o T . . P2 fluoresceans
Gracilicutes (Strictly aerobic. motile -
(Gram -) straight or curved rods) :
]
. '
Enterobactenaceae ' Serratia sp. S. marcescens
! (Facumtatwely anaerobic, | S. entomophila
§ Straight rocs) :
: '
:
Deinccoccaceae i fdelissococcus sp. —— M. pluton ]
(Aerobic cocci, nonmutile) »
IR ' —
Firmicutes . 8. alei
(Gram +) - 8. iarvae _
Bacillaceae Bacillus sp. B. laterosporus
! Endospore Forming rods) {(Aerobes, faculiative | 8. Jantmovs
- e o anaercnes) E. popitiae
' £, sphaericus
. B, tharingiensis
' Clostrichuim sp. ——{ €. bifermentans)|
.

(Strict anserobas)
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Gram Positive

Coccl Bacill
|
Filamentous
Round in clusters ] Oval shape in Club-shaped and/orin | | Spore-hearing,
& tetrads: Chains: palisades: large, uniform:
Staphylocaccus Streptococcus Corynebacterium Bacillus -
Micrococcus Paptostraptococcus Listerin Clostridiom EHEM:‘E Branching rudi-
Paptocacets Enterococcus Enysipelothrix e | Danching Imentry or absent;
s e | Mycobacterium (4cid Fast) actiomyces Erysipelothriy
Propionobacterium Arachmia Lactobacilli
— Nocardi potaly | gyt
acidHfast)
Straptomyces "




Coccl

Neissaria
Veillonelln

Gram Negative

Bacilli
Medium-sized | | Tiny-cocco- | | Pleomorphic Exaggerated Curved, Uniformly
cocco-bacillary: | | bacillary: [ coccobacillary | | pointed ends: comma-shaped: | | Bacillary:
Acinetobacter Brucella & filamentous: | | Fusobacterium Fibrio Enterobacteriaceae
Moraxella Bordetella Haemophilus micleatim Campylobacter Pseudomonas
s | Bocteroides || Bacteroides Spirillium Aeromonas
| Posteurells ‘ e | Alcaligenes
Francisella Chromabacterium
Actinobacillus Coiled & —
Eikenella sphero-plastic:
Cardiobacterium | | Streptobacillus
Flavobacterium Fusobacterium
L= 2




Gram Positive Rods

Bacillus spp.
Clostrididitmm spp.
Corynebacrerium spp.
Lacrobacillus spp.
Mhycobacrerium spp.

Aveobacteriumm smegmealis

Spore Forming

+/ \

Bacillus =pp. Conmesbacterium spp.
Clostridium spp Lacrobacillus spp. ——————— A cid Fast
Mycobacteriumm =pp.

Sirict Anasercbes Corynebacterium spp

Lactobacillus =pp.
= -
Cloznridium spp. Bacillus =pp.
TYoun sure you have this? Sea separate flowchars
o to Bergey's. Catalaze

-+ —_
! Cormmebacterinm JIE | | Lactobacillis ﬁ |

Starch Hydroly=is

Flucose Ferm. Actnaty

- -
| Corymebacterium kutzceri | Cormmeabactsrium terosis Acid & Cas Aad

Iaetﬂbaeaﬂ':.r_. SIS Lacrobacillus cazeai
Lacrobaciilus delbrneck’y




Gram Positive Cocci

SrepioCmGolT Spp.

- saa B TS
Eile Escalin )
{erowth with escalin i, Enrgrocaccils Enecaiis
Erprarococcrs fineci e
Ernrarococcs Rimme
Enrarocaccils mnraain

T g | SERIGCOCCILT DRRATTORITS

STrepnaCoCCiLT TMESS

Streprococons mecsernes Gooup A

+ Streprococcus spp. Group B

Ernferococcis spp. EnterccoccnT SpE.
Sreprococcils spp. Sireplocorcis spp.

| Emterocecous fiaecaliz

o)
Soeprococcnr myasenes Groap A
-+ - Smepiococcnt spp. Gooup B

m Tast)

Ra7 = 5
CICOCTET MITTS SFenIoCeCOlT DYeFaTeSs rrmap A

Srepipcaccs spp. Group B
LFrerrococcns aEalecriac)

| e Ty A T T | O CALT FTICLLS

Optochin Sensitivity

Yes No

TOCOCCIE [ Sfepiococins muas |




Gram Negative Rods

Drmidase Test

Filrio spp.. Asromonas spp. | -l

MNa+ Bequoir for Growith

FOTHCELES. S

-+
. VE
Fibric spp.
. -
A Ju'fﬂup.ﬂ:]‘;g Oither _dercmommds spp.
- A salmeonEics See B 5.
Lomimescent (subsp. moscucida) £ =smeys)
A sabria
[{=o gza Hom glocosa])
A veronii
&+ -

I-"',_:F_':r-'rwi Cither Fifrio spp

F iopei {Se= Berpay's)

¥ arigmralis .

I spiendidine Motility

Fizment -+ / \
(Yellow Colony) A drophila A colmanicida
A veroni (subsp. masomcidal
+ _—
F fE=cherd ¥ ariawiaiis Prodoct
F. ioped ¥ spiendidins H,S e

A Byarepdana A vearaai
aTe C Crowith

AP

3C Growith

AN

T loswer 7 splendidius

ﬂ?"ﬂ'i‘!l:ﬂlj

Aeromonas, Freudomonas, ﬁ:—’/ Sas 5

Enisrmbaceraalsas

Flowchartt)

Clacoze Fermentatiomn

Flnorescent Diffosible Yellow Fizment
(Floorescsin—ase Psoedo F Azar

¥ mg’m'-:

P chlaroraphis

P cichardi

P Tuprescems

P purdae

P rmeae
(Oxidase Maeg )

P Tuorescamns
P putiads

P ooyringsae




Family Enterobacteriaceae

Lactose Fermentation

- -
Citrobacter dhwarsus Erwinia cloyranrhemr Ses Lactose MNegative Flowchart
Citrobacter frewndit Ercherichia colf for Enterobacteriaceas
Enserobactar GErcEames Elebsiella axpioca
Enserobacrer cloacae Elebsieila prnewrmonias
Enserobacter ammisemus (sobap. coerae and poeurmondag)
Enrerobacter intermadins Sevratia fonsicola

Erwinia cansievera

+
Citrpdacier dnaarsus
Escharichia coii
Erwimia cloyramariems
Elebsiella oxytoca

MME-VEF

Elabriella praswmnondoe
(subsp. poemmoniae)
EntereBaciar O@roSarnes
Enserobacrer cloacas
Enterelaciar armsarmiLs
Erwinda cararavoera

-

Clorobacrar fheurndii
Serrarig foncola

Citrat
* Eeb-iella prnewmoniae
(Saftep. oEBenaR)
Lyzsime Decarboxrylasze
+ - / l -
- Eebmiella prewmoniae sobup. pecusrmomias Enrarobact Ioacoe
Crmpbacner dnoersus IM H-Dm-m:oﬂJ:.HuPismmn F Arid Ermf;,ﬂml
WP eeE ) - i Serraria rabidoeds Enrerobacier ammieamus
Erwimia cloryram e MNiotila, Faod pieroemt M acid froms sorbitol
(WP and HLS pos ) Erursrodbac tar aerpEaeres
Elebsiella axpioca H;S Frodaction
WPpos and F1,.5 =g )
Erwinia carctovara
Lyrino mnkoesm but Golasinass
proadiiee; mons Aone ane: positve.
Clirpmciar Freurmars Serratiz fonticoia

Elaebsielhy preumionias sshep. sogemas
Motlty nog.




Aero Anaerobes

Rods Cocci

E coli Gonococc: G+ S
o F Dental plaque bacteria

Hemophilus Wie series 1,23
Bordetella peli
Yersinia G+ Type 021N

viicrothrix parvicell:




Anaerobes (Common)

Rods Cocci
G_I_C] trid gat:termdm G_I_mcnm qm
Fusobactermum Peptococci
Pepl;_)squ:i‘ln




Bergey'e gore Bakterilerin siniflamasi 1

GRUP 4

» Tanim: Gram Negatif, » Farkliliklar::
Aerobik/Mikroaerofilik plgmenﬂer'( f.l.or'esan,
basil ve koklar hareket, biiyime

ihtiyaglari
» morfoloji ve oksidaz,

yAcinetobacter, Pseudomonas, Acetobacter

o
73 Q.a'
o

e,

> / . .
[ 7 3 - °
3 % < P 2 ;
a 5 2 R x ’@g:
7 T Asm Microbel_ibmg ©P c.
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- Pseudomonas
aeruginosa
(pigmentli)

* Neme ihtiyag duyar

- Nosokomiyal
infeksiyonlardan
sorumlu

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013
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Gram Negatif Spiral Bakteriler

» Silendir ve fleksibil

» Farkl sekillerde
gordlebilir

» Spiroketlerden daha
serttirler

» Orn. Campylobacter
Jejuni

> Tenesmus ile seyreden
entero-kolit: kanl-
mukuslu ishal

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013
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Gram Negatif Spiroketler

» Patojen
» Cok hareketli
» Helikal sarmalli

» Or. Sifiliz etkeni
Treponema pallidum

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013

94



Gram Negatif Spiroketler

» Siklikla patojen
» Cok hareketli
» Helikal sarmalli

Or. Lyme hastalik etkeni

» Borrelia burgdorferi

Eritema migrans

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013 95



Gram Negatif basil
» Rickettsia

Kiglik Gram negatif basil
Ancak boyayi iyi almaz

» NAD ve koenzim A sentezi
olmadigindan zorunlu hiicre igi
yerlesimli

» Kayalik daglar benekli atesi

R. richetsii
Akdeniz benekli atesi
> R. conori
Tifls grubu
> R. prowazeKii

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013
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TABLE

1841 Rickettsiosis, Ehrlichiosis, and Anaplasmosis of Humans and Their Vectors

Rickettsiae
Spotted fever group

Typhus group

Scrub typhus group (Orientia)
Anaplasma

Ehrlichia

Tick-borne Flea-barne

R.rcketi R fls
R. conorti

R. japonica

R. sibirica

R. australis

R. slovaca

R. africae
R. honei

R. aeschlimanii
R. helvetica

R. parkeri
R. heilongjianghensis
R. raoultii

R. typhi

A. phagocytophilum
E. chaffeensis

E. ewingii

E. canis®

Louse-borne Mite-borne

R. akari

R. prowazekii
0. tsutsugamushi




Gram Negatif Aerob basiller

- Legionella
pneumophila

* Alt solunum yolu
infeksiyonu

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013
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Gram Negatif Aerob basil

Bordetella pertussis
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Gram Negatif kok veya kokobasil

Neisseria gonorrhoeae

» PMNL iginde genelde
diplokok halinde

» Cinsel yolla bulagan
hastalik etkeni

e . - *
ey - Py
AR Ay SR
| - — X
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Gram Negatif kok veya kokobasil

» Neisseria meningitidis
Cok bulasici

Source: Lab Med © 2005 American

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013 1



Gram Negatif kok veya kokobasil

Acinetobacter
baumanni

A. Iwoffi

Firsatgi infeksiyonlar
Deri-YDI
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Gram Negatif basil
» Chlamydia

» Boyay! tam almaz

» Zorunlu intraselldler
bakteri

o C. trachomatis
G6z infeksiyonu

o C. psittaci
> Kusglar kaynak-psittakoz

one in ten of us has



Bergey'e gore Bakterilerin siniflamasi 2

GRUP 5

» Tanim: Fakiiltatif » Farkliliklari: biyime
anaerob, Gram ihtiyaglari, morfoloji
negatif basiller ve oksidaz

» Gram ozellikleri |,

v Enterobacteriaceae ve Vibrionaceae
Aileleri
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Gram negatif fakiltatif basiller

- Salmonella =
> Shigella
- E. coli (0157H7)

showing Safnronefliz typhimurinm (red) invading
cultured human cells

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013 5



TABLE Medically Important Genera and Species of the

218-1 Family Enterobacteriaceae

Crernus Species
Citrobacter freundii
koseri
amalonaticus
Edwardsiella tarda
Enterobacter cloacae
AErOgENES
sakasakii
Escherichia coli
albertii
Hafnia alvei
Klebsiella pricurmoniae
axytoca
granulomaris
Morganella mrorganii
Pantoea (formerly Enterobacter) ageglomerans
Plesiormonas shigelloides
Proteus mirabilis
vulgaris
Providencia stuartii
rettgeri
Salmonella enterica
Serratia MIATCESCENS
Shigella (belongs within the E. coli species) dysenterii
Mexmeri | e— |
SOMNET -
. e N DISEASES
Yersinia Pestis

enterocolitica
pseudotuberculosis

L




TABLE = Salmonella Species, Subspecies, and Serotypes and

223-1  Their Usual Habitats

No. of
Serotypes
Within
Salmonella Species and Subspecies  Subspecies Usual Habitat
S. enterica subsp. enterica (1) 1504 Warm-blooded animals
S. enterica subsp. salmae (11) 502 Cold-blooded animals
and the environment*
S. enterica subsp. arizonae (11la) g5 Cold-blooded animals
and the environment*
5. enterica subsp. diarizonae (111b) 333 Cold-blooded animals
and the environment*
5. enterica subsp. houtenae (IV) 72 Cold-blooded animals
and the environment*
5. enterica subsp. indica (VI) 13 Cold-blooded animals
and the environment*
5. bongori (V) 22 Cold-blooded animals

and the environment*

Total 2541



Gram negatif fakiltatif basiller
Vibrio
> V. cholerae
- Agir ishal etkeni

& —— LFE L

o V. vulnificus
- Yiksek patojenitesi var
* Yarada "taze et yiyen basil"

> V. parahaemolyticus
- Kabuklu deniz urinlerinde
meVCU"' Figure 1. Skin lesion in right ankle. .

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013 8



v Fusobacterium

> Disler ve dis eti
aralarinda yasar

> Dis absesi ve
periodontal
hastaliklara yol agar

- Kemik hasarina neden
olabilir
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Bergey'e gore Bakterilerin siniflamasi 3

GRUP 17
» Tanim: Gram-Pozitif * Farkliliklar:: biyiime
kok ihtiyaglari, morfoloji

» Oksijen ihtiyaci

»Micrococcus, Staphylococcus,
Streptococcus, Enterococcus,
Lactococcus, Aerococcus

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013 0



Gram Pozitif kok

Staphyloccocus
aureus

Me thicllin-resistant
staphvlDcOccus  aureus
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Stafilokoklarin laboratuvar tanisi
Katalaz testi
S aureus

Koagiilaz pozitif

Kanli agarda beta hemoliz yapar
Altin sarisi kolonileri tipiktir
S. saprophyticus
diger koagulaz negatif stafilokoklardan

novobiosine direngli olmasi ile ayrilir.

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013 2
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Katalaz testi pozitif

positive

catalase
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Insanda hastalik yapan r‘,g‘l* .
stafilokoklar R {:{-‘,{;{»{ e s ;
Koagiilaz pozitif stafilokoklar |
Staphylococcus aureus
Koagulaz negatif stafilokoklar
S. epidermidis (en sik)
S. saprophyticus (Uriner
patojen)

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013 4



Tiipte ve lamda koagiilaz negatif

NEGATIVE
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Some Staphylococcal Species from Mammals and
Relationship between Production of Coagulase and

Clumpin a? Factor (Fibrinogen-Binding Protein A) and

INFECTIOUS

Virulence DISEASES

Potenti

Host Species Coagulase™ _fm::l:ur Virulence™

Human and
other

primates

. AUrENs ++ ++ +HH+
. epidermidis — - +
. capitis - - +
. caprae - — +
. saccharolyticus + - -
. wWarmneri — - -
. pasteuri - —
. haemolyticus — -

. hominis — -
. lugnunensis - +
. auricularis - -
. saprophyticus — -

. cohnii — —

+ o+ 4

. xilosus

n Ca L Ca LA La Ca Ca LA LA LA LA LA La O

. simulans - -
5. schleiferi

Carnivores 5. intermedius
5. felis

+
I+
.



Gram Pozitif kok

Strepfococcus
pyogenes

(GABHS)
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» Klasifikasyon igin biren fazla kriter
tanimlanmis;

> Kanli agarda hemoliz (alfa, beta, gama
(nonhemolitik)

> Ureme ozellikleri

> Biyokimyasal reaksiyonlar

> Antijenik yaptlanma (Lancefield)
> Genetik analiz

» Lancefield Siniflandirmasi: Beta-
hemolitik streptokoklar: hiicre
duvarindaki karbonhidratlarin antijenik
farkhliklarina gére serogruplandirmis

* Patojenik streptokoklarin cogu beta
hemolitiktir.

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013




B, &

b, ST D, A

Beta-hemolitik streptokoklar hicre duvar
karbonhidrat yapisindaki antijenik farkliliga gére
A-H, K-V'ye kadar gruplandirilmis.

> A,B,C,D,6 === Insanda en sik etken

MBI RV - Nadir

A grubu == 5. pyogenes
B grubu ==—s S, agalactiae
Alfa-hemolitik==—= S viridans

KLIMIK AGUH 23 Haz core



Streptokoklarin siniflandiriimasi

Species

5. pyogenes

5. agalactiae

5. dysgalactiae
subsp. equisinilis

5. prreuwrnoniae

5. anginosus species
group

5. bovis species
group

5. mutans species
group

5. salivarius species
group

5. muiris species
group

Lancefield Antigen(s)
A

B

c, Gt

No detectable antigen

A, C,E G, or no
detectable antigen

Mot useful for
differentiation

Mot useful for
differentiation

Mot useful for
differentiation

Hemolytic Reaction(s)

B

B. ¥

oL, ¥, occasionally B

oL, Y

)13

INFECTIOUS
DISEASES

.




Bergey'e gore Bakterilerin siniflamas 4

GRUP 18

» Tanim: Sporlu Gram > Farkliliklari:katalaz,
pozitif kok ve morfoloji , hareket,
basiller Oksijen ihtiyaci

v Bacillus, Clostridium

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013 1



Commeonly Found in Human Infections

Gram-negative Gram-positive
Bacteroides spp.* Peptostreptococcus spp.
Porphyromonas spp. Clostridium spp.
Prevotella spp. Actinomyces spp.

Fusobacterium spp.

;ﬂﬁ Clostridial Species Commonly Associated with Human Disease

Species Spore Location Lecithinase Produced — Lipase Enterotoxins Produced

Tissue Infections

C. perfringens ST, C + — Yes

C. ramosum T — — No

C. septicum ST — — No

C. sordellii ST + — No

C. bifermentans 5T - — No

C. tertium T — — No

C. sphenoides ST — — No

C. baratii ST — — No m
C. novyi ST - + No .
C. histolyticum ST — — No II"-.I_.F_EI._.TII.'.‘.I[.I‘:-
Intoxications DISEASES
C. difficile ST — — Yes

C. borulinum 5T, T — + No .
C. tetami T — — No
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Gram pozitif Sporlu basiller

» Endosporlari vardir
» Direngli olmasina yol agar

» Orn.
o Clostridium tetani

ESF
Clostridium tetami spores, magnified about
3.000 times their actual size.
Alfred Pasiecka, Peter Arnold, Inc.
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Gram pozitif Sporlu basiller

» Clostridium botulinum

Botulismus

» C. perfringens
gangren

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013




A4 181 VU‘I L B | UVVI Tl Wl ARSI )

Clostridium difficile
AIT
PMK
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Gram pozitif Sporlu basiller (Aerob)

Bacillus

- B. anthracis
anthrax

* Zoohoz

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013




Gram pozitif Sporlu basiller

Bacillus
- B. cereus

Besin zehirlenmesi

» B. thuringiensis

Bacillus thuringiensis Bt toxin

Sl
S

[ SEM | i KLIMIK AGUH 23 Haz 2013 7



Bergey'e gore Bakterilerin siniflamasi 5

GRUP 19

» Tanim: Diizgiin, » Farkhliklari:katalaz,
Sporsuz Gram morfoloji ,
pozitif basiller Oksijen ihtiyaci

v Lactobacillus, Listeria

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013 8



Sporsuz Gram pozitif basiller

Lactobacillus, fakiiltatif
anaerobik ya da f =
mikroaerofilik bakteriler ,

Laktoz ve diger sekerleri

laktik aside
dontstirdiklerinden  Lactobacillus acidophilus >

dolayi =>Laktik asit ~ Probiyotik
bakterileri

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013 9



Sporsuz Gram pozitif basiller

» Listeria monocytogenes,

Insanlarda ve hayvanlarda hastaliga neden olan en
onemli gida kaynakli patojenlerden

- ot L -
. ¥
A N T A AL At
groups.
'l-' P ST

Vitd@llsig 1S www.cde.gov/vitalsigns
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Bergey'e gore Bakterilerin siniflamasi 6

GRUP 20

» Tanim: Diizgiin » Farkliliklari:katalaz,
olmayan (irregiiler),  morfoloji ,
Sporsuz Gram motilite

pozitif basiller

» Actinomyces, Corynebacterium,
Arthrobacter, Propionibacterium
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Coryneforms

» Pleomorfik (cok farkl
sekilli)

Corynebacterium
diphtheriae

. and Prevention

W

- ) - ‘
Photo. Centers for Disease Control




Diizensiz sporsuz Gram pozitif basiller

» Actinomyces

» Actinomyces tirleri agiz, kolon ve vajen
normal florasinda bulunan bakterilerdir

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013 3



Bergey'e gore Bakterilerin siniflamasi /

GRUP 21

, Tanim: Cok zayif » Farkliliklari: Aside-

Gram pozitif alkole direngli
Sporsuz

» Aside-alkole direngli
basiller

» Mycobacterium

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013 4



Mycobacteria

» Aside-alkole
direncli basiller

Mycobacterium
tuberculosis

Solunum yolu patojeni

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013



Mycobacteria

- M. avium intracellular
complex (MAC)

- AIDS hastalari igin
ciddi sorun

» Atipik TB nedeni
- TDV ¢ok zor

KLIMIK AGUH 23 Haz 2013



Mycobacteria

- M. leprae

* Lepra etkeni

» Viicudun daha soguk
yerlerini tutar

» Armadillolar dogal
reservuardir
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Gram Pozitif (Gegici)

» Mycoplasma

» Gram pozitif - boyay! igine
alir ancak yikaninca boya
kalmaz

» Hicre duvari yok

> Mycoplasma
pneumoniae - ASYE etkeni

° Ureaplasma
urealyticum- USI etkeni
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Class: Mollicutes e

DISEASES

»

Order: Mycoplasmatales

—__"""=---- Anaeroplasmataceae

Family: Spironoplasmataceae Mycoplasmataceae Acholeplasmataceae
(plants) (humans, animals) (birds, animals)
A
[ )
Genus: Mycoplasma (human)
Subgroup Sites of isolation Occurrence  Diseases
M. hominis GU tract (F>M) Common  Cenvicitis, vaginitis, ? prostatitis,

upper UTI



Alinacak dersler...

»Siniflandirma sikicidir, karmasiktir

»Ancak baslangi¢ tedavisi igin olduk¢a
onemlidir.




Alinacak dersler...

» Farkli infeksiyon alanlarinda hangi
organizmalarin daha sik goruldigl bilinmelidir

» Her sistem infeksiyonunda sik¢a izole edilen
mikroorganizmalarin gram boyanma ve
metabolik 6zellikleri bilinmelidir

» Tim bunlari ezberlemeye kalkmayin!
» Dersleri takip ederek akilda kalabilir———
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Ana Sayfa Zaytu ng

Gostericileri tedavi eden saglik
personeline acilan sorusturma,
yine dis mihraklari isaret ediyor:
Kim bu Hipokrat?

ZAYTUNG | SON DAKIKA
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