
Dr.Füsun Can 

Bakteri Hücre Yapısı 1 
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Objektifler 
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 Bu ders sonrasında öğrenecekleriniz: 

 Ökaryot ve prokaryot hücre farkı 

 Bakterı hücresinin komponentlerı ve fonksıyonları 

 Bakterı hücresinin bölünmesi 

 Bakteri hücresinin metabolizması 

 

 



Hücre duvarı 

Cell Membranı 

Sitoplazma 

Kapsül 

Bakteri Hücre Yapısı 4 

Flajella 

Fimbria 

Spor 

 



PROKARYOTES 
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BACTERIA 

ARCHAEA 

 ÖKARYOTLAR 

Hücre 



Ökaryotlar(gerçek nükleus) 
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 Hayvan, bitki, mantar 



Prokaryotlar (primitif  nükleus) 
7 

 Bakteriler   

•  Patojenik mikroorganizmalar 

•  yaklaşık çapı .1 µm 

•   

  Archaea  

•  Çevresel mikroorganizmalar  
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Characteristic Eukaryote Prokaryote 

Size >5 µm 0.5 to 3 µm 

Nuclear structures 

Nucleus Classic membrane No nuclear membrane 

Chromosomes Strands of DNA Single, circular DNA 

Diploid genome Haploid genome 

Cytoplasmic structures 

Mitochondria Present Absent 

Golgi bodies Present Absent 

Endoplasmic reticulum Present Absent 

Ribosoms 80 S (60+40) 70 S (50+30) 

Cytoplasmic membrane Contains sterols Does not contain sterols 

Cell wall Absent /composed of 

chitin 

Complex structure 

Reproduction Sexual or asexual Binary fusion 

Movement Complex flagellum Simple flagellum  

Respiration Via mitochondria Via cytoplasmic 

membrane 



Prokaryotik hücre vs Ökaryotik Hücre 
9 

 Bakteriler 

Düşük osmotik basınç 

 Farklı ısılar 

Kuruluk 

Çok kısıtlı enerji kaynaklarında  

 

Yaşayabilir ve üreyebilirler  



Gram Boyama 
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Gram pozitif Gram negatif 



Hücre Duvar Yapılar Farklı 

NEDEN BU HÜCRELER FARKLI 

RENKLERDE BOYANMIŞLAR? 
11 



Bacteri Hücresi  
12 
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Gram-pozitif bakteriler 

Peptidoglikan GlcNAc ve MurNAc glikan zincirleri birbirlerine 

peptid köprüleri ile bağlanır 

Teichoic acid 

Lipoteichoic acid Teichoic acid lipid ile bağlanır 

Gram-negatif bakteriler 

Peptidoglikan  Gram pozitiflerden daha ince 

Periplazmik 

aralık 

Transport, degredasyon ve sentez enzimleri 

bulunur 

Outer membran Fosfolipidler  

Protein Porinler, lipoprotein, transport proteinleri 

LPS Lipid A, kor polisakkaridi, O antijeni 

Bakteri Hücre Duvarı Yapısı 



Gram Pozitif Hücre Duvarı 
15 

 

 

 

Teichoic acid 

Lipoteichoic acids 

Antijenık 

Bağlanma 

Endotoksin 

•Kalın peptidoglikan tabaka 

•Pirojenik 



Gram pozitif vs Gram negatif 
16 



Gram Negatif Hücre Duvarı 
17 

Lipopolisakkarit (LPS) 

Porin ve proteinler 

•Gram negatiflere özel 

•Asimetrik bilayer 

•Büyük moleküllere 

permiabilite bariyeri  
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Lipopolisakkarit 
18 Üç yapısal bölgeden oluşur: 

Lipid A 

•Benzer veya aynı 

•Endotoxin 

Kor polisakkarit 

•Değişken 

•Türler 

O antijen 

•Çok değişken 

•serotip 



Dış Membranın Görevleri 
19 

Bakterinin yapısını korur  

Büyük moleküllere geçirgenlik bariyeri  

Zor çevre şartlarına karşı korunmada etkindir.  

   (Örn. Konak GİS) 

 



Peptidoglycan 
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• Çapraz bağlanmış,  

•Tek makromolekül  

•Hücreyi sarar 

• Hücrenin sertliğini sağlar 



Peptidoglikan Yapısı 
21 

http://www.scq.ubc.ca/prescription-antibiotics-how-exactly-do-these-drugs-work 
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Sitoplazma Hücre Membranı Hücre Duvarı 

Autolysin 

MurNAc GlcNAc 

L-Ala 

Glu 

L- Lys 

D-Ala 

D-Ala 

Baktoprenol 

Peptidoglikan Sentezi  

UDP 



Peptidoglikan 
23 



Hücre Duvarı Olmayan Genus 
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Mycoplasma 
 En küçük bakteri 

 Peptidoglikan hücre duvarı 

yok 

 Sentetik besiyerinde ürer 

http://www.cns.fr/spip/IMG/jpg/M_hominis.jpg
http://sciencephoto.com/image/409180/large/C0099123-Synthetic_Mycoplasma_bacteria,_SEM-SPL.jpg


Mycobacterium 
25 

Hücre duvarı 

komponentleri: 

Peptidoglycan tabaka  

Arabinogalactan 

Cord factor 

Wax D lipid 

Mycolic acid 

 



26 

• Genellikle Polisakkarit 

• Hücre duvarına sıkı bağlı 

• major virulans faktörü- hücre adezyonu 

                                             anti fagositoz 
 

Kapsül 



Slime tabakası 
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• Polisakkarit 

• Hücre duvarına gevşek 

bağlı 

• Biyofilm oluşturur 

• Konak savunma ve 

antibiyotiklerden 

korunmada rol oynar 

 



Biofilm Tabakası 
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Flajella 
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• Flagella  
– Flajellin proteinlerinden oluşmuştur 

– Bazal body ve menteşe ile membrana bağlanır 

– Motilite sağlar 

 

  



Flajella 
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 A)Monotrichous  

 B) Lophotrichous  

 C) Amphitrichous  

 D) Poritrichous 

 



Axial filament 
31 

 

 Spiroketlerde bulunur 

Hücre membranından çıkar 

Periplazmik aralıkta bulunur 

 Flagella benzeri fonksiyon 
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Pili (fimbria) 

• Pilin proteinlerinden oluşmuştur 

• Peritişiöz 

•Adezyondan sorumlu (P fimbriae) 

•Seksuel konjugasyon (sex pilus-F Fimbria)  

  

 

 





Sporlar 
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• Sadece Gram pozitif baktiler 

üretir 

• Zor koşullarda üretilir 
− Kromozomun tam kopyası 

− Kalsiyum dipikolonat içerir 

 

  



Spores 
35 

Direkt örnek 

Kültürden örnek 

http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&source=images&cd=&docid=Stf2eZVyq86DEM&tbnid=U9SARoNenj_P8M:&ved=0CAUQjRw&url=http://emedicine.medscape.com/article/217943-clinical&ei=34PEUfjkHKaa0QXFzYCoBA&bvm=bv.48293060,d.ZGU&psig=AFQjCNGPmdU_c3WMMU0NSW6GMhldOEupwg&ust=1371919699348942
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&source=images&cd=&cad=rja&docid=yGJ7JUDVg31x7M&tbnid=PX57wGmMqWOHUM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.life.umd.edu/classroom/bsci424/pathogendescriptions/Clostridium.htm&ei=N4TEUfO0Euq_0QW7x4GoAw&bvm=bv.48293060,d.ZGU&psig=AFQjCNFVrxsDUTtSIvxEO4L-EiveGtuktQ&ust=1371919793100068


Sitoplazmik Membran 
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Flajella 

Fonksiyonları: 

•Elektron transportu  

•Enerji üretimi 

•Transport 

Sterol Yok 

Oksidatif fosforilasyon hücre membranında gerçekleşir 

 (Mitokondri yok). 



Sitoplazmik Yapılar 
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DNA 

Ribozomlar 

Proteinler 

Metabolitler 

Plazmidler 



Bacteri Genomu 

 Kromozom 

 Çift iplikli 

 Çembersel 

 Haploid 

 Ekstrakromozomal (varsa) 

 Plazmidler 

 Bakteriyofajlar 



Plazmidler 

 Çembersel, çift iplikliDNA 

     1500-400,000 bç 

 Kendisi replike olabilir  

 Bazıları kormozoma integre olur  

    (integron)  

 Genellikle gram negatif bakteriler 

 Pathogenez faktörleri 

 Antibiyotik direnç faktörleri kodlar 

     Bakteriye avantaj sağlar 

 



Figure 3-9 Bacterial DNA replication. New DNA synthesis occurs at growing forks and proceeds bidirectionally. DNA synthesis progresses in the 5' 

to 3' direction continuously (leading strand) or in pieces (lagging strand). Assuming it takes 40 minutes to complete one round of replication, and 

assuming new initiation every 20 minutes, initiation of DNA synthesis precedes cell division. Multiple growing forks may be initiated in a cell before 

complete septum formation and cell division.  

DNA Replikasyonu 

İki yönlü 

Yeni iplikte yeni sentez başlar 

The daughter cells are  

"born pregnant." 



Figure 3-10 Bacterial cell division. Replication requires extension of the cell wall and replication of the chromosome 

and septum formation. Membrane attachment of the DNA pulls each daughter strand into a new cell. 

Figure 3-11 Phases of bacterial growth, starting with an inoculum of stationary-phase cells. 

Hücre bölünmesi 



Prokaryotic Cell Division 
42 



Microbial Metabolism 
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Electron transport system 
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Enerji üretmi 

Pathways 

involved 

Final e- 

acceptor 

 

ATP yield 

Aerobic 

respiration  

Glycolysis, 

TCA, ET 

O2 38 

Anaerobic 

respiration 

Glycolysis, 

Fermentation 

  

Organic 

molecules 

 

2 
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     süperoksit dismutaz  

 O2
-+2H+         H2O2  

 katalaz  

H2O2                     H20 + O2 

 peroksidaz  

H2O2 + NADH + H+          2H20  + NAD 

  

                    Oksijen ile ölür  

Zorunlu Anaeroplar 

Y
O

K
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Aerotoleran anaeroplar 

 

• Sadece fermentasyon 

• Oksijen varlığında yaşayabilir 



Microbial Growth! 

http://www.univie.ac.at/Obgyn/research/links.htm

