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e Insan ve hayvanlarda Brucella cinsi icerisindeki
mikroorganizmalar tarafindan olusturulan Brucellosis,
genellikle, subakut ve kronik olarak seyreden infeksiy6z
bir hastaliktir.

e Hayvanlarda, 0zellikle, abortuslara ve bazen de
infertiliteye neden olan Brucellosis insanlarda daha
ziyade, viicut 1sisinin aralikli ytikselisi, ates, yorgunluk,
romatizma benzeri eklem ve kas agrilarina neden olan bir
zoonotik infeksiyondur.



e Infeksiyoz hastaliklara yonelik hijyenik dnlemlerin alinmasiyla
birlikte, hastaliklarla ilgili kontrol calismalarinin yapilmasi da
g0z onunde tutulmasi gerekir. Zira, hastalik suruye bir defa
girecek olur ise eradikasyon calismalari buyuk olgude gug
olmaktadir.

e Bunun yanisira Brucella etkenlerinin intraseluler karakter
tasimalari ve her turlt olumsuz dis etkilere dayanikli olmalari
g6z onunde tutuldugunda alinacak onlemlerde ne derece
handikap teskil edecegi kacinilmazdir.

e Dolayisiyle, bunun gibi eradikasyonu oldukga gug olan
infeksiyonlarda sagaltimdan ziyade korunmaya onem verilmesi
gerekliligi de aciktir.




e Genellikle, yavru atimindan baska klinik belirtiye rastlanmayan
hastalik, Campylobacteriosis, Trichomonas fetus, Chlamydia
psittaci, mikotik abortuslar, viral abortuslar ve gida
zehirlenmeleri ile karistirilabilir.

e Bu nedenle kesin teshis igin esastir.

e Laboratuvara gonderilen materyallerin muayenesini ise, baslica 5
asamada gerceklestirilebilir.

e Laboratuvar muayeneleri igin en ¢ok kullanilan marazi maddeler
atik yavruya ait kotiledonlar, fotal membranlar, fotusun mide

iceriQi, fotus karacigeri, ayrica anaya ait vaginal akintilar,
atilmamis plasenta, sut ve kandir. :




1) Bakteriyoskopi:

° Laboratuvara ulastirilan materyallerden, oncelikle, frotiler
hazirlanarak, ve
boyama yontemleri ile boyamalar yapilarak mikroskop
altinda etken aranir.

e  Ozellikle, Stamp boyama yéntemi Chlamydia psittaci, Coxiella
burnetti ve Brucella etkenlerini ayirmada onem tagimaktadir.

o Bakteriyoskopide ayrica, Fluorescein’le hazirlanmig ozel

konjugatlar ile de
yararlaniimaktadir.
e Sonyillarda de alternatif bir yontem

olarak kullaniimaktadir.



2) Kultur:
o]

Gonderilen materyallerden ¢esitli besi yerlerine ekimler
yapilarak izolasyona gidilir. Bu amacla en ¢ok kullanilan
besi yerleri,
gib1 zenginlestirilmis besi

yerleridir.
Ilk 1zolasyonlarda B.abortus i¢in atmosferden
yararlanilir. Ekim yapilan besi yerlerini i¢eren petriler

inkubasyona birakilarak tireyen koloniler
Brucella etkenleri yoniinden degerlendirilerek identifikasyon
icin ¢esitli biyokimyasal testlere bagvurulur.




3) Hayvan Deneyi:

Kontamine materyallerden veya supheli kolonilerden etken
izolasyon ve identifikasyonu igin, genellikle,
yararlanilir.

Erkek kobaylara periton ici inokulasyon yapildiktan sonra
sure icinde hayvanlar gozlem altinda tutularak bu
sure icinde kobaylardan kan alinir ve

uygulanir.
Olen veya 6ldirilen kobaylarin , testislerde
orsitis ( ), lenf dugumlerinde buyume,

dalak odemi ve karacigerdeki degisiklikler kaydedilerek
bunlardan Brucella igin 0zel zenginlestiriimis besiyerlerine
ekim yapilarak etken izolasyonuna gidilir.



4) Serolojik Testler:
-]

e Brucellosis’in tanisinda serolojik testlerin cok buyuk
onemi vardir. Kesin teshis koyabilmek i¢in bir
serolojik testle yetinmeyip en az ikinci veya
ucuncusunu uygulamak gerekmektedir.

e Serolojik test uygulamasinda abort yapmis
hayvanlarda, kan veya kan serumunda
gerceklestirilecek testler icin gereken kan orneklert,
en erken sonra alinmalidir.

e Serolojik test uygulamalarini ¢ ana baslik altinda
toplamak mumkundur.




A) Kan Serumu Kullanilarak Yapilan
Serolojik Testler

e Bu amacla, hayvanlarin alinan kandan
serum elde edilerek asagidaki testler uygulanir.

1-Cabuk Aglutinasyon Testi (Plate Test): Kan serumu Uzerine
boyall ve konsantre antijenden bir damla konularak 5-10 dakika
icinde olusan aglutinasyon sonucuna gore degerlendirilen bu
test, ozellikle, sahada genel bir fikir vermesi yoninden dnem
tasiyan kalitatif bir testtir. Cabuk aglutinasyon testi taze kan ile

de uygulanabilmektedir.
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ANTIGEN BRUCELLA
ROSE BENGAL

Py [

2-Rose Bengal Plate Test (RBPT): Lam

uzerinde uygulanabilen bu testte Rose Bengal
Ile boyanmig standart antijen kullanilir. Ancak,
antijen hazirlamada kullanilan Buffer’in pH’si
3.6 civarindadir. Bu asidite, serumdaki
IgM’lerin aktivitesini onleyerek, lerin,
ozellikle, IgG1’lerin reaksiyona katilmasina
yardimci olur.
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3-Serum Aglutinasyon Testi (SAT): Hastaligin teghisinde
onemli olan temel testlerden birisidir. Genellikle,
ortaya konulmasinda yarari bulunan bu testin uygulanmasinda ve
degerlendiriimesinde dikkat edilmesi gereken hususlar onemlidir.

*Bu test, gerek asilama ve gerekse infeksiyon sonu olusan
spesifik ve ayrica nonspesifik antikorlari belirler ancak ayrimlarini
yapamaz.

*Abortuslardan hemen sonra kandaki antikorlari saptayamaz.
Kronik olgularda ise negatif calisabilir.

*Ayrica, kullanilan antijenin hazirlanmasindaki ve
uygulanmasindaki aksakliklar da testi olumsuz yonde etkileyebilir.




4-Komplement Fikzasyon Testi (KBR): Serum
aglutinasyon testine oranla, ozellikle,
olgularda daha spesifik bir testtir.

*Ancak, spesifik olmayan ve inkomple antikorlarin
araya girdigi durumlarda hemen daima negatiftir. *
*Infeksiyonun ortaya cikarilmasinda onemli bir test
olarak degerini korumakta ise de arastiricilar, bu

uygulanmasiyla daha kesin sonuc¢ alinacagini ileri
surmektedirler.



5-Coombs (Antiglobulin) Testi: Brucella etkenlerine karsi
serumda bulunan bazi spesifik
aglutinasyon olusturmadigi bilinmektedir.

*Dolayisiyle bu testin uygulanmasindaki amag, serum
aglutinasyon testinde reaksiyon vermeyen bu antikorlari
ortaya koymalktir.

*Testin uygulanisinda ilk olarak antijen ve supheli serum
inkubasyona birakilir, sonra yikama islemi yapilarak
baglanmamis antikorlar uzaklastilir. Sonra bu komplekse ture
spesifik antiglobulin eklenir. sekillenmesi

olarak degerlendirilir.




6-Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA): Bu test antikor ya da
antijeni saptamak i¢in direkt veya indirekt olarak uygulanabilmektedir.
*Son yillarda Brucellosis’in teshisinde daha ¢ok kullanilan
duyarl ve giivenilir bir test olup dogrulama testi olarak da yararlanilmaktadir.
*Yukarda agiklanan testlere gore ve ¢ogu zaman da duyarli olan
ELISA’dan, 6zellikle, saha taramalarinda yararlanilmaktadir.
*Bu teknikte tercih edilen konjugata (anti-immunoglobulin) bagli olarak
ayr ayr1 belirlenebilmektedir.
*Yakin zamanlarda, monoklonal antikor kullanilarak uygulanan Competetif

ELISA’in de Ig siniflarinin saptanmasi ve asili hayvanlar1 ayirmada yardimci
olan bir test olarak uygulandigi ileri stirtilmektedir.
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7-Pasif Hemaglutinasyon Testi: Spesifik ve duyarl
oldugu bildirilen bu yontemden de Brucellosis’in
teshisinde yararlaniimaktadir.

8-Fluoresans Antikor Tekniqgi (FAT): Bu testin,
ozellikle, sigir Brucellosis'inin teshisinde yarar
sagladigi, spesifik ve duyarli bir test olarak
uygulandigi ileri surulmektedir.




B) Sut ve Sut Serumu ile Yapilan
Serolojik Testler

1-Ring Test: Bir saha tarama testi olarak yararlanilan bu test,
reaktor suruleri ortaya koymada oneme sahiptir.

-Bu testin esasi sutle ¢ikartilan antikorlarin saptanmasidir.

- veya boyanmig antijenden 1
ml. sut icin 1 damla damlatilarak oda isisinda bekletilir.

Sayet sut Uzerinde
olusursa olarak degerlendirilir. Homojen dagilim ise

negatiftir.




2-Sut Serumu ile Aglutinasyon Testi:

-Hastaliktan supheli hayvanlardan alinan yeterli miktardaki sut
ornekleri laboratuvarda

santrifUje edildikten sonra tortu ve yag kismi atilarak sadece
sut kismi alinir.

-Bunun her ml’sine peynir mayasi ) katilarak

su banyosunda bekletilir. Berrak olan sivi alinarak
tekrar santrifuje edilir ve bu sekilde elde edilen sut serumu
aynen kan serumu gibi iglenir.

-Sut serumu ile aglutinasyon tipki kan serumundaki gibi
ve uygulanabilir. Hastaligin teshisinde, sut serumu kan
serumu kadar degerli degildir.




C) Diger Testler
S

1-Vaginal Mukus Aglutinasyon Testi:
Hastaliktan supheli ineklerden alinan vaginal
mukus, fenollu fizyolojik tuzlu su ve
santrifugasyon yardimi ile klarifiye edildikten
sonra testi
uygulamak suretiyle degerlendirme yapillir.




2-Sperma ile Aglutinasyon Testi: Erkek
hayvanlardan alinan sperma kuvvetlice
santrifuje edildikten sonra ust kisim (seminal
plazma) alinarak
testine tabi tutularak degerlendirme yapilir.




3-Kas sivisli ile Aglutinasyon (Myoaglutinasyon):
Atilmis yavrunun kas parcalari ezilip, homojenize
edilerek, santrifugasyondan sonra ust sivi
testinde kullantlir.




4-Bakteriyofaj Testi: Brucella etkenlerinin
identifikasyonunda
ve fajlarindan
yararlaniimaktadir.

-Steril bir pamuk tamponla cizgi halinde kesif bir
Brucella suspansiyonundan ekim yapildiktan sonra
uzerinde bir damla faj dilusyonlarindan (RTD)
konulur ve 48 saat 37 °C’'de inkubasyondan sonra
lize olma durumu gozlenerek degerlendirme yapllir.




5-Allerjik Testler: Bazi lilkelerde sigir, koyun, kegi ve domuz
Brucellosis’ini ortaya cikarmak icin allerjik testler
kullaniimaktadir.

- Genellikle, olarak bilinen (Brucella
lysate, Brucellergen, Melitin, MBP vs.) yapilan bu test daha
ziyade sigir, koyun ve kegilerin kuyruk alti derisine 0.1-0.2 ml
miktarinda uygulanmaktadir. Domuz ve kegcilerin kulak Ustu ve
sigirlarin koyun derisi altina da 0.5 ml verilmektedir.

- Asilanmamis surulerde infeksiyonun belirlenmesinde buyuk
onem tasiyan bu test, asili ve dogal bir infeksiyon sonucu
lyilesen hayvanlarda gecerli olmamaktadir.




e Bahsedilen tum bu testler disinda konu ile ilgili
calismalarda kullanilan ve

de yararlaniimaktadir.

e Son yillarda
da kullanilan yontemler arasindadir.



Sagaltim ve Korunma
S

e Hayvanlarda Brucellosis'in ilagla sagaltimi
uygulanmamaktadir.

e Ancak, koruyucu onlemlerin alinmasi ve
asilamalar ile hayvanlarin hastaliktan
korunmasi onem tasimaktadir.




Koruyucu onlemler asagidaki gibi
siralanabilir:

Saglam surulere
infeksiyonu sokmamak i¢in disaridan kontrolstz ve
muayenesiz hayvanin konulmamasi cok onemlidir.

Surulerde bulunan
reaktor hayvanlar, serolojik testler araciligi ile
muayene edildikten sonra pozitif olduklari
belirlenenler hemen suruden ayrilmalidir.




Serolojik olarak hastaligin
saptandigi hayvanlar suruden uzaklastirilarak barinaklarin iyi
bir dezenfeksiyonu yapilmalidir.

Atik yapmig veya hasta hayvanlar derhal ayrilarak, atik
materyaller gomulerek veya yakilarak yok edilmelidir.

Infekte hayvanlarin sutleri kullanilmamali ve kaynatildiktan
sonra imha edilmelidir. Ayrica, sagicilar bir hayvandan
digerine gecerken ellerini dezenfektan solusyonlarla
yikamalidir. Infekte hayvanlar buzagilara emzirilmemeli ve
suni olarak beslenenlere temiz ve mikropsuz sut verilmelidir.

Yavru atmis hayvanlara mudahale eden Veteriner Hekimlerin
de cok dikkatli olmalari gerekir.



Hastalikli hayvanlara ait atik yavru, yavru
zarlari, plasenta gibi materyaller ahir ve
meralardan uzak yerlere goturulerek teknigine
uygun sekilde imha edilmelidir.

Hayvan barinaklari ve
ekipmanlarinin duzenli periyodlarda
dezenfeksiyonuna ozen gosterilmelidir.




Butun infeksiyoz hastaliklarda oldugu gibi, Brucellosis’e
karsi yapay immunite elde etmek amaciyla yaklasik 50-60
yildan beri birgok canli ve olu virulant veya nonvirulant
asllar gelistirilmistir.

Bunlari iki kategori icerisinde (aglutinojen ve aglutinojen
olmayan) toplamak mumkunddr.




A) Aglutinojen asilar:
« /0007

Bu grup asilar canli ve inaktif asilar olmak
uzere iki sekilde hazirlanirlar.




a)Canl Asilar
S

e B.abortus S19 asisi: B.abortus susunun S (Smooth) tipi
kolonilerinden hazirlanir. Her dozunda (genellikle 5 ml) 60x109
bakteri igerir. Liyofilize olan bu asi bir yildan fazla dayanikhdir.
4-6 aylik disi danalara boyun derisi altina uygulanan bu agi
hayvanda 4.-5. gebelige kadar bagisiklik saglamaktadir. Son
yillarda ergin hayvanlarin agilanmasinda da kullanilan bir
asidir.

e B.melitensis Rev 1 asisi: Brucella melitensis’in attenuasyonu
ile hazirlanir. Koyun ve kecilere uygulanir. Gebe olmayan digi
koyunlara kog¢ katimindan 2 ay once deri alti yolla uygulanan bu
asl| da hayvanlarda uzun sureli bir bagisiklik saglar.




b) Inaktif Asilar
...

B.melitensis H 38 asisi: Brucella melitensis’den hazirlanmis
inaktif ve adjuvantli bir asidir. Genellikle, kigUukbas hayvanlarda
uygulama alani bulmustur.

Aglutinojen agilar tek bir enjeksiyonla uzun sdreli bir bagigiklik
saglayarak hayvan yasaminin neredeyse tumu boyunca yeterli olmasi
gibi yararlari yanisira bazi dezavantajlari da tagimaktadir.

e Bu tur asilar asili organizmada aynen infeksiyon gibi IgM ve
|gG tipi antikorlarin olusumuna neden olmaktadirlar.
Dolayisiyle Brucella infeksiyonlarinda serolojik testlerin
degerlendiriimesinde guglukler ortaya ¢cikmaktadir.

e Canli olduklarindan uygulayanlar yonunden tehlike
olusturmaktadirlar.




B) Aglutinojen olmayan asilar:
-

e Genellikle, etkenin R formunda hazirlanan
bu tur asilar cesitli fiziksel ve kimyasal
yontemlerle inaktive edildikten sonra
adjuvantli olarak uygulanirlar.




e B.abortus 45/20 asisi: Bu asi aglutinojen olmayan
asllar icinde en fazla kullanilan bir asidir.
B.abortus’'un R formundan hazirlanmis olup
adjuvantl olarak sigirlara uygulanmaktadir.

e B.suis S-2 asisi: B.suis biyotip 1 ile ortak ozellik
gosteren bir sustan hazirlanan attenue bir asidir.
Oral yolla uygulanmaktadir.




e B.abortus RB 51 asisi: B.abortus'un virulent 2308
susunun surekli pasajlanmasiyle elde edilmis
rifampine direncli mutant bir sustan
hazirlanmaktadir.

e B.abortus PB asisi: Brucella’'ya karsi hazirlanmis,
hiperimmun serumlarla doyurulmus B.abortus Buck
19 susundan hazirlanan bu asi, ozellikle infeksiyon
sonucu olusan immunglobulinlerin teshiste
karismamasinda yararl olmaktadir.




o uygulayanlar
acisindan tehlike arzetmemesi ve
infeksiyonlarda teshisin dogru konulmasi
yonunden yardimci olmalari gibi
yanisira,

e [ek bir enjeksiyonun yeterli olmamasi ve uzun
sureli bagisiklik saglayamamalari gibi
da bulunmaktadir.




Yasal bakimdan Brucellosis,
o]

e ilk defa 1937 yilinda sinifina dahil edilerek,
bu tarihte kapsamina alinmistir.
Daha sonralari da icine konulmustur.

e Gunumuzde ise 1995 yilinda degistirilerek yasalasan
hukumlerine gore iglem
yapiimaktadir.

e T.C. Tarim ve Orman Bakanlgi Veteriner Isleri Genel Mudurlugu’'nce
1984 yilinda “ ” cercevesince
calismalar surdurtlmekte olup Tarim ve Koyigleri Bakanligi Koruma ve
Kontrol Genel Muadurlagt 2004 Yil Hayvan Hastalik ve Zararlilari ile
Mucadele Programi kapsaminda ergin hayvanlarin da B.abortus S19
ve B.melitensis Rev 1 asisi ile agilanmalari gibi hastalikla ilgili diger
uygulamalara devam edilmektedir.



Sonuc olarak,
S

e Brucellosis’in ¢esitli ulkelerdeki ve Turkiye'deki insidens ve
prevalansi hakkinda bilgi vermek oldukca guctur.

e Zira hayvan hareketlerinin hem ulusal hem de uluslararasi
dluzeyde yogun olmasi, yeterli istatistik blgilerin alinamamasi,
dolayisiyle gergcek sonuclarin degerlendirilememesi ve bir ¢gok
ulkede de bu hastaliga gereken onemin verilmemesi gibi
nedenler bu sonucu yaratmaktadir.




e TESEKKURLER
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