Keneler

Keneler zorunlu kan emici artropodlar olup, Dinya’nin her bélgesinde gézlenmektedirler.
Ulkemizde halk arasinda kene, sakirga, yavsi, kerni gibi isimlerle bilinmektedirler.
Kenelerin sistematikteki yeri ve dnemli tiirlerin isimleri asagida verilmistir.

Anac: ARTHROPODA
Anag boliimii : CHELICERATA
Sinif alt1: Acarina (Acari)
Dizi: Metastigmata
Aile: Ixodidae
Soy: Ixodes
Tiir: [xodes ricinus
Soy:Hyalomma
Tir: Hyalomma anatolicum anatolicum
Tiir: Hyalomma anatolicum excavatum
Tur: Hyalomma detritum
Tiir: Hyalomma marginatum marginatum
Tiir: Hyalomma marginatum rufipes
Tir: Hyalomma marginatum turanicum
Tiir: Hyalomma aegyptium
Soy: Amblyomma (Tiirkiye’de yok)
Tiir: Amblyomma variegatum
Soy: Haemaphysalis
Tiir: Haemaphysalis parva
Tir: Haemaphysalis sulcata
Tiir: Haemaphysalis punctata
Tir: Haemaphysalis inermis
Soy: Dermacentor
Tir: Dermacentor marginatus
Tur: Dermacentor niveus
Soy: Boophilus
Tiir: Boophilus annulatus calcaratus
Soy: Rhipicephalus
Tiir: Rhipicephalus sanguineus
Tir: Rhipicephalus bursa
Tiir: Rhipicephalus turanicus
Tir: Rhipicephalus appendiculatus (Tiirkiye de yok)
Aile:Argasidae
Soy: Ornithodorus
Tiir: Ornithodorus lahorensis
Soy: Argas
Tiir: Argas reflexus
Tir: Argas persicus
Soy: Otobius
Tiir: Otobius megnini

Giliniimiizde Argasidae ve Ixodidae ailelerine bagli 850 tiirii bilinmektedir. Amblyomma soyu
disindaki soylara bagh bir¢ok kene tiirii, Tiirkiye’de yaygin olarak bulunmaktadir.
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Genel Morfolojik ve Biyolojik Ozellikler
Keneler morfolojik olarak diger artropodlardan farkli olup, viiciitlar1 tek bir par¢adan
olusmustur. Viicudun 6n tarafinda ag1z organelleri yer almktadir.

p Disi

Larva Mimf Erkek

A

1.Aile: Ixodidae (sekil 1)

Ixodidae ailesindeki tiirlere sert kene, mera kenesi veya yaz kenesi denir. Bu ailede
bulunan tiirlerde caput, thorax ve abdomen tamamen birbirleriyle birlesmistir. Olgunlarinda
ve nimflerinde 4 ¢ift ayak , larvalarinda ise 3 ¢ift ayak vardir. Nimflerinde genital organlar
heniliz olusmamistir. Dorsalden bakilinca agiz organelleri goriilebilir. Agiz organellerinin
oturdugu kisima basis caputili denir. Ag1z organellerinin arkasinda disilerde viicudun 6niinde
ve ist kisminda okul onliigli yakasi seklinde kitini bir organ tesekkiil ederki buna scutun
denir. Erkeklerde bu olusum dorsalde tiim viicudu kaplar, buna conscutum denir. Bu
bakimdan erkekler kan emdigi zaman viicutlarinda degisiklik olmaz. Buna karsilik disiler kan
emip doyunca normal biiylikliigiiniin 10 kat1 kadar genisleyebilir. Agiz organelleri 1 ¢ift
chelicer, chelicer kilifi ve hipostom denilen delmeye ve kan emmeye yarayan organelden
olusur. Bu organellere rostellum denir. Rostellumun iki yaninda bir ¢ift palp bulunur. Ayrica
kenelerin dorsal kisminda, tiir tayininde 6nemi olan, ¢ukurluklar, feston, cervical oluklar ve
noktalamalar bulunur.

Ventralde ise aniis ile ikinci ¢ift coxalar hizasinda genital delik bulunur. Bu yiizde
disilerde anal oluk, erkeklerde ise kitini plaklar yer alir. Yine ventralde 4’iincli coxanin
arkasinda bir ¢ift stigma bulunur. Ayaklarinin sonunda bir ¢ift tirnak ve tirnaklarin ventral
ylizeyinde ise tutunmaya yarayan zar seklinde pulvillum adi verilen organel vardir.
(Argasidae’lerde bu organel yoktur). Onde birinci ¢ift ayakta tarsuslar iizerinde Haller
organeli denen bir ¢ukurluk yer almistir. Bu yap1 duyu organelidir.

Disi kenelerde ovaryum ile barsak irtibat halindedir. Bu ylizden bazi keneler kan
emerken parazitleri sindirim sisteminden ovaryumlarina gegirirler. Bu parazitler ovaryumdan
yumurtaya gecerek, yumurtadan ¢ikan larvalari enfekte ederler. Bu larvalar kan emerken
parazitleri de hayvanlara tasirlar (transovaryal nakil).

Dog¢.Dr. Zati Vatansever vatansev(@veterinary.ankara.edu.tr zativet@hotmail.com



Biyoloji

Keneler kan emerek beslenir, ancak bu diger kan emen artropodlardan farklidir.
Keneler konaklarin tutunup agiz organellerini deri i¢ine sokarlar ve burada sabitlenip doyana
kadar ayn1 yerden kan emerler. Argasidaeler ¢ok kisa siirelerde ¢ok miktarda kan emip
doyduklar1 halde, Ixodidae ailesindeki kenelerin doymasi igin birka¢ giin ile birka¢ hafta
arasinda siire gerekmekte, hata bu siire i¢inde bazi Ixodidae tiirleri gomlek degistirip diger
gelisme donemlerine gegmektedirler.

Ixodidae tiirleri, genellikle ilkbahar ve sonbahar mevsimleri arasinda aktiftirler. Bunlar
evcil hayvanlarin kulak kepgesi i¢inde ve diginda, boyun altinda, karin, anal ve perianal
bolgeler ile sirt ve kuyruk iizerinde bulunurlar. Disi keneler, erkeklerden daha fazla kan
emerler. Hayatlar1 boyunca gecirdikleri her donemde (larva-nimf-olgun ) mutlaka kan emmek
zorundadirlar. Erkek ve disiler kan emme esnasinda ¢iftlesirler. Ovipardirlar. Disi keneler
yumurtalarini tag, toprak ve merada yapraklarin altina, toplu ve birbirine yapisik sekilde
birakirlar. Yumurtlama siiresi ve miktari, disi kenenin az veya ¢ok kan emmesine ve diger dis
faktorlere bagl olarak degisir. Ayrica tiirlere gore de yumurta sayist degisiklik gosterir.
Ortalama 3.000-15.000 arasinda yumurta yumurtlarlar. Disiler yumurtladiktan sonra oliirler.
(Argasidae tiirleri 6lmez). Yumurtadan ¢ikan larvalar 3 ¢ift bacaklidir. Birinci ¢ift ayak
tarsuslarinda bulunan Haller organi konak bulmaya yarar. Tiirlere gore farkli siirelerde
konaklardan kan emerler ve kan emdikten sonra yine degisen siirede gomlek degistirirerek. 4
cift ayakli nimf olurlar. Nimflerde larvalar gibi heniiz genital organlar gelismemistir. A¢ olan
nimfler kan emer doyar ve gomlek degistirdikten sonra a¢ olgun hale gelir. Erkek ve disi
olgun keneler kan emerken c¢iftlesir ve doyduktan sonra disi topraga diiser ve yumurtlar. Bu
siklus boyle devam eder.

Biyolojik gelismeye gore konak degistirmeleri esas alinarak Ixodidae ailesine bagl
tiirler 3 grupta toplanir.

a-Bir konakh kene:

Merada yumurtadan ¢ikan larvalar konak hayvana
hiicum eder, ondan kan emip doyduktan sonra konak
tizerinde gomlek degistirip nimf olur. A¢ nimf kan emip
doydukyan sonra konak {izerinde gomlek degistirir. Ortaya
¢ikan ag¢ olgun kenenin erkek ve disisi kan emdikten sonra
ciftlesir, disiler konak hayvani terkedip topraga diiser
yumurtlar ve dliir. Yani larva-nimf ve olgun sathalar bir
hayvanda geger. Ornegin, Boophilus annulatus.
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b-iki konakh kene:

Iki konakli kenelerde, larva ve nimf dénemini
bir konakda gegcirir, nimfler kan emip doyduktan sonra
konak hayvani terkederler. Meskende veya merada
gomlek degistirip a¢ olgun hale gelirler. Ag¢ olgun
keneler ikinci bir hayvana hiicum ederek ondan kan
emer, c¢iftlesir ve doyar. Daha sonra disi kene topraga
diiser, yumurtlar ve 6liir. Yani larva-nimf bir hayvanda,
olgunu ise baska bir hayvanda gecer. Ornegin,
Hyalomma tiirleri ve Rhipicephalus bursa.

Uc konakli kenede larva bir hayvandan kan
emip doyar ve topraga diiser.Toprakta gomlek
degistirip a¢ nimf olur.A¢ nimf’ler ikinci bir hayvana
hiicum ederler. Ondan kan emip doyduktan sonra
topraga diiserler ve gomlek degistirip a¢ olgun kene
haline gelirler. A¢ olgun keneler iiciincii bir hayvana
hiicum eder, kan emer ve ¢iftlesirler. Doyduktan sonra
disiler konak hayvanmi terkedip toprakta yumurtlar ve
Oliirler. Yani bu kene tiirleri, larva, nimf ve olgun
donemlerinde ayr1 ayr1 veya aynmi hayvana 3 kez
gelmek suretiyle kan emer, gomlek degistirme
donemlerini ise toprakta gecirirler. Disiler yine
yumurtalarmi tpraga birakirlar.  Ornegin,  Ixodes

ricinus, Dermacentor marginatus ve Haemophysalis punctata.

Ixodidae ailesine bagl soylar, kenelerin agiz organellerinin uzun yada kisa olmasina
gore birbirinden ayirtedilebilir. Ayrica anal olugun aniisii 6nden ve arkadan ¢evirmesi de soy
ayriminda kullanilir. Buna gore Ixodidae ailelerinde 7 soy vardir (Sekil 2).
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Agiz organelleri uzun olanlar
Soy: Ixodes
Sadece bu soyda anal oluk aniisii onden cevirir. Ayak ciftleri 6ne yakindir. Goz
yoktur. Tiirkiye’de tek tiirii bulunur.
Tiir: [xodes ricinus

Soy:Hyalomma
Palplerin ikinci ekleminin boyu eninin 2 katidir.Bacaklar1
uzun yapilidir (Sekil 3). Goz vardir. Bu soya bagh 5 tir
Tiirkiye’de bulunmaktadir.
Tir: Hyalomma anatolicum anatolicum
Tiir: Hyalomma anatolicum excavatum
Tir: Hyalomma detritum
Tiir: Hyalomma marginatum marginatum
Tiir: Hyalomma marginatum rufipes
Tiir: Hyalomma marginatum turanicum
Tur: Hyalomma aegyptium Sekil 3. Hyalomma sp. (erkek)

Soy: Amblyomma

Bu soya bagh tiirler Afrika keneleridir. Agiz organelleri ¢ok uzundur. Scutum
tizerinde renkli alanlar mevcuttur.G6z vardir. Bir tiir Tiirkiye’de Suriye siirinda bir vakada
bildirilmigse de, iilkemizde olmadig1 kabul edilmekltedir.

A1z organelleri kisa olanlar
Soy: Haemophysalis
Palplerin ikinci eklemi bazis caputuliyi yanlardan asar. Goz yoktur. Daha cok
Sonbahar ve Kis aylarinda goriiliir. Bu soya bagh 4 tiir Tiirkiye’de bulumaktadir
Tir: Haemophysalis parva
Tiir: Haemophysalis sulcata
Tir: Haemophysalis punctata
Tiir: Haemophysalis inermis

Soy: Dermacentor

Bazis caputuli agiz organellerini yanlardan asmistir. G6z vardir. Scutum iizeri gri, agik
kahverengi ve beyaz renklerde nakighdir. Daha ¢ok Sonbahar aylarinda aktiftirler ve konak
hayvanlarin koyruk uglarin bulunurlar. Tiirkiye’de 2 tiirii yaygindir.
Tur: Dermacentor marginatus
Tur: Dermacentor niveus

Soy: Boophilus

Ag1z organelleri ¢ok kisa olup, coxa 1°de yarik yoktur. G6z vardir. Tiirkiye’de bir tiirii
bulunur.

Tiir: Boophilus annulatus calcaratus

Soy: Rhipicephalus
Coxa 1°de derin bir yarik olmasiyla Boophilus tiirlerinden ayrilir.G6z vardir. Bu soya
bagl 3 tiir Tiirkiye’de yaygindir.
Tir: Rhipicephalus sanguineus
Tiir: Rhipicephalus bursa
Tiir: Rhipicephalus turanicus

Dog¢.Dr. Zati Vatansever vatansev(@veterinary.ankara.edu.tr zativet@hotmail.com



Keneler, insan ve hayvan hastaliklarinin naklinde rol oynayan en 6nemli vektorlerdendir ve
diger artropod gruplarinin aksine bir ¢ok ¢ok farkli yapidaki enfeksiyoz etkenleri (bakteri,
virus, parazit, mantar) tasiyabilme yetenegine sahiptirler.

Kirim-Kongo Kanamal Atesi ve Keneler

KKKA ile kenelerin iligkisi ilk defa 1944-45 yillarinda Kirim’da hasat toplayan
ciftcilere yardim eden askerlerde hastaligin olugmasi ve etkenin kenelerden izole edilmesi
sonucunda 6nem kazanmustir. Ixodidae ve Argasidae ailesine bagli 31 kene tiiriiniin virusun
vektorii  olabilecegi bildirilmesine ragmen, bunlarin timiiniin vektor potansiyeli
gosterilememistir. Kenenin tam anlami ile vektdr kabul edilebilmesi igin, etken izolasyonu
disinda, kenenin virusu duyarli hayvanlara aktarabilme ve viremik hayvanlardan alabilme
yeteneginin de olmasi gerekmektedir. Bu kriterler yukarida bildirilen 29 tiirden sadece
bazilarinda go6zlenebilmistir. Bunun yaninda bazi tiirler virusu hem transovarial hem de
transtadial olarak tagirken bazilari sadece transtadial olarak tasiyabilmektedir.

Gilinlimiizde hastaligin baslica vektorlerinin Hyalomma marginatum marginatum,
H.m.rufipes ve H.anatolicum anatolicum oldugu kabul edilmektedir. Ancak, Hyalomma
tiirlerinin olmadig1 baz {ilkelerde etkenin Ixodes ricinus, Dermacentor spp., Rhipicephalus
spp. ve Boophilus annulatus gibi kenelerden izole edilmis olmasi, diger kenelerin de
vektorliik potansiyelinin diisiiniilmesi gerektigini gostermektedir.

H.a.anatolicum ve H.m.marginatum genellikle iki konutlu gelisim gosterirler.
H.a.anatolicum’un, gerek larva ve nimfleri, gerekse eriskinleri genellikle evcil ruminantlar
(6zellikle sigirlart) tercih etmesine karsi, H.m.marginatumun’un geng gelisme donemleri
(larva ve nimf) ¢cogunlukla kiigiik hayvanlar1 (tavsan, kirpi, kanatlilar, fare, yabani memeliler)
ve az olarak da biiyliik memeliler ve insani tercih etmekte, eriskinleri ise agirlikli olarak evcil
memeliler (sigir, at, koun, ke¢i, kopek) ve az olarak da kiicliik memeliler (tavsan, kirpi) ile
insan1 tercih etmektedir (Sekil 4). Go¢ eden kuslar bu kenenin bolgeler arasinda yayilisindan
biiyiik 6l¢iide sorumludur.

H.marginatum, Giliney Avrupa, Kuzey Afrika, Anadolu, Kafkaslar ve Eski Sovyet
Cumhuriyet’lerini i¢ine alan genis bir yayilis alanina sahiptir. Bu keneler Subat ile Aralik
aylar arasinda hayvanlar iizerinde goriilebilse de, eriskinler Mart-Agustos, larva ve nimfler
ise Haziran-Kasim donemlerinde aktif olarak kan emerler. Kisi, genellikle doymus nimf veya
ac erigkin seklinde, ahirlardaki duvar catlaklarinda veya meralardaki (yari-ormanlik alanlarda)
kemirici yuvalari, toprak i¢inde veya aga¢ kovuklarinda gegirirler.
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Sekil 4. Hyalomma m.marginatum’un yasam dongiisii. (Konak hayvanlarin biiytikliikleri kenenin tercih sirasina
gore orantilanmistir).

Kenelerle Miicadele

Gilintimiize kadar kullanilan hi¢ bir miicadele yontemi (bir kag¢ sinirli alan harig), tam
bir kene eradikasyonu saglayamamistir. Hali hazirda kene eradikasyonunun neredeyse
olanaksiz oldugu kabul edilmektedir. Yapilan ¢alismalar 2 temele dayanmaktadir:

I. Kenelerle nakledilen hastaliklarin ortadan kaldirilmasi veya azaltilmasi (as1
caligmalar1 vs)
II. Insan ve hayvanlardan kan emen kenelerin sayisi diisiik maliyetlerle kabul
edilebilir sinirlara indirilmesi
a. Akarisid kullanimi

Kenelerle miicadele genellikle konak hayvanlarin ve cevrenin diizenli araliklarla
akarisid ilaglarla ilaglanmasi esasina dayanmaktadir. Bu konu iizerinde ¢ok uzun yillar
boyunca durulmus olmasina ragmen, bir tiirlii istenen diizeyde basar1 saglanamamistir. Her ne
kadar akarisid kullanim1 gerekli olsa da, bu oldukca zahmetli ve masraflidir. Kald1 ki, biiytik
capta programli uygulamalarin yapilmasi olduk¢a zordur. Akarisid ile kene konroliiniin
baslica 7 zorlugu vardir

1. Kenelerin yogun bi¢gimde tarim ve orman alanlari i¢inde yayilmis olmasi, ¢evreye

zarar verecek diizeyde akarisid kullanimini gerektirmektedir.

2. Akarisilerin kenelerin konaklart iizerinde tutunduklari bdlgelere ulasabilmesi

ancak konagin tiim viiudunun yikanmasini gerektirmektedir

3. Konak iizerinde bulunmadiklar1 siire i¢inde keneler akarisid ilaglarin

ulagamayacag yerlerde saklanmaktadir.
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4. Kenelerin yiiksek orandaki iireme yetenegi (3000-7000 yumurta) ilaglamalarin
diizenli bir siklikta yapilmasini gerektirmktedir.

5. Kenelerin uygun olmayan g¢evre kosullarinda ¢ok uzun siireler boyunca canli

kalabilmeleri.

Kenelerin konak se¢iminde ¢ok alternatifinin olmast

7. Akarisid direncinin olusmasi

a

b- Kenelerin yasam alanlarinin degisrtirilmesi

1- Herbisidal ila¢ kullanimi1

2- Arazi yakma

3- Arazinin siiriilmesi

4- Kuru yaprak tabakasinin hatta orman taban Ortiisiiniin kaldirilmasi
Ancak, bu gibi onlemlerin uygulanmasi sonucunda kene populasyonunda saglanan azalma,
kenelerin yok edilmesinden ¢ok, konak hayvanlarin bu gibi elverissiz hale gelmis ortamlardan
uzaklanmasina baglanmaktadir

c- Konak hayvanlarin ortadan kaldirilmas
Bu yontem o6zellikle dar bolgelerde kisitlhi konak kullanan keneler i¢in kullanilsa da
(Amblyomma americanum’un eradikasyonu igin belli bolgelerde geyik populasyonunu
ortadan kaldirmak), bu yontem c¢ok miktarda konak alternatifi olan keneler i¢in uygun
degildir.

d- Biyolojik kontrol
Kenelerin dogal diismanlarinin ortama salinmasi {izerinde calismalar olsa da, ¢ok
pratik degeri yoktur

e-Kendi kendini ilagclama
Bu yontem o6zellikle yaban hayvanlan tizerindeki keneleri de etkilediginden oldukc¢a
umut vericidir. Hayvanlarin ilgisini ¢ekecek cesitli obejelerin (yemlik, i¢inde yem bulunan
plastik boru, ilagli pamuk) iizerine uzun etkili akarisid salimimini saglayan diizenekler
kurularak hayvanlarin kendi kendilerini ilaglamas1 saglanmaktadir.
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