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SIK RASTLANAN INSAN MIKOZLARI VE ETYOLOJIK AJANLARININ

SINIFLANDIRILMASI

Derin mikozlar

Oppurtunistik Mikozlar Subkutanoz Mikozlar Yuzeyel Mikozlar

Blastomycosis

Blastomyces,dermatitis
Coccidjojjjomycosis
Coccidiotes immitis

Histoplasmosis
Histoplasma capsilatum

Paracoccidioidomycosis
Paracoccidioides brasiliensis

Sporotrichosis
Sporothrix schenckii

Aspergillosis
Aspergillus fumigatus
A. flavus
A. niger
A. terreus

Candidosis

Candida albicans
Candida sp.

Geotrichosis
Geotrichum candidum

Phaeohyphomycosis

Alternia sp.
Curvularia sp.
Drechslera sp.
Exophiala sp.
Wangiella sp.

Hyalohyphomycosis
Acremonium sp.
Fusarium sp.
Paecilomyces sp.
Scedosporium sp.
(Pseudallesheria sp.)

Zigomycosis
Rhizopus sp.
Mucor sp.
Cunninghamella sp.

Maduromycosis

Acremonium sp.
Exophiala jeanselmei
Pseudallescheria boydli
Nocardia sp

Chromoblastomycosis
Cladosporium carionif
Fonsecaea sp.

Phialophora sp.

Phaeohyphomycosis
(cutaneous)

Alternia sp.
Cladosporium sp.
Xylohypha emmonsii
Exophiala sp.
Phialophora sp.
Wangiella dermatitis

Sporotrichosis

Sporothrix schenckii

Black piedra

Piedrala hortae

Tinea nigra

Phaeoannelomyces wernickii

Tinea versicolor

Malassezia furfur

Dermatomycosis
Microsporum sp.
Trichophyton sp.
Epidermophyton floccosum

Mycotic keratitis
Fusarium sp.
Aspergillus sp.
Candida sp.

Onychomycosis
Candida sp.
Aspergillus sp.
Trichosporon bigelii
Geotrichum candidum

Tinea unguium
Trichophyton sp.
Epidermophyton floccosum



TIBBI OLARAK ONEM TASIYAN MANTARLARIN BASIT TAKSONOMIK SEMASI
Class: Zygomycetes
Order: Mucorales
Genera:
Rhizopus, Mucor, Rhizomucor, Absidia, Cunninghamella, Saksenea
Order :Endomophthorales
Genera:
Basidiobolus, Conidiobolus

Class: Ascomycetes

Order: Endomycetales
Genera:
Saccaromyces, Pichia
Bazi Candlida turlerinin telemorflari

Order: Onygenales
Genera:
Arthroderma (Trichophyton ve Microsporum tirlerinin telemorflari)
Ajellomyces (Histoplasma ve Blastomyces tirlerinin telemorflari)
Aspergillus ve Penicillium tirlerinin telemorflar
Class: Deuteromycetes
Order: Cryptococcales
Genera:
Candlida, Cryptococcosus, Trichosporon, Pityrosporum
Order: Moniliales
Family : Moniliaceae
Genera:
Epidermophyton, Coccidioides, Paracoccidioies, Sporothrix, Aspergillus
Family: Dematiaceae
Genera:
Phialophora, Fonsecaea, Exophiala, Wangiella, Xylohpha,bjpolaris, Alternia
Order . Sphaeropsidales
Genera:
Phoma
Class: Oomycetes
Genera:
Pythium




Raper ve Fennel’in siniflamasinda 700
Aspergillus tiir( tanlmlanmlﬁ, Rinaldi
bunlardan 19’unun insan infeksiyonlarinda
etken oldugunu saptamistir.

Aspergillus infeksiyonlarinda siklikla 4 tur
izole edilmektedir:
A.fumigatus (~%90)
A.flavus (~%10) VESICLE
A.niger (~%2)

Aterreus  (~%?2 ), oraninda invaziv
infeksiyonlara neden olurlar.

Insanda Infeksiyon Etkeni olan Diger (ConiiaPuoee)
Aspergillus Turleri

A.nidulans, A.amstelodami, A.avenaceus,
A. caesiellius, A. candidus, A. carneus,
A. chevalieri, A. clavatus, A.glaucus,

A. granulosus, A. oryzae A. quadirilineatus,
A.restrictus, A. sydowi, A.ustus,

A. versicolor, A.wentii, A.(neosartorya) fisheri




Ajello tarafindan hifamicetler genel bir adlandirma ile
Hyalohyphomycetes
Phaeohyphomycetes , adi altinda toplanmislardir.

Aspergilluslar, hyalohyphomycetes grubunda yer alirlar.
Hifleri seEtall olup invivo pigmentsizdir. Phaeoh?/phomycetes
hifleri dokuda koyu renkte pigment (melanin) olustururlar

Asper?lllus cinsinin adlandiriimasi konidiyal 6zellik ve
glinsel yapilarin (klaystotesiyum ve askosporlar) varligina
ayanir.

Aspergilluslar genellikle eseysiz, bazen de eseyli
cogalirlar.

Sabouroud dekstroz agarda eseysiz sekillerini,
Czapek-dox bes?/erlerlnde telemorflari (eseyh
sekillerini) ge|l§tll‘ll‘ ve bu sekilde siniflandirilirlar.



Makroskopik gorunum:

Aspergilluslar 3-5 gin
icinde genellikle sari, yesil,
kahverengi,siyah renklerde,
keskin kenarli, cevresi
beyaz renkte bordurlG,
yuzeyi granuler koloniler
yaparlar.

Koloni morfolojisi
besiyerinin yapisina bagli
olarak degisebilir. Klasik
morfoloji Raper ve
Fennell'in tanimladigi
sekilde Czapek agarda
belirir
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Mikroskopik Goérunim:

= Aspergillus tlrleri mikroskopik olarak 4-6 pm'lik
hyalin, paralel duvarl septah hifalar
olustururlar.Diizenli dallanmalar 45°C’lik bir CONIDIA

aQCl ile gikar. Bu &zellik diger hifal: mantarlardan

ayriminda énemlidir.

Aspergillus species

= Hif béliimlerinin bazilari Konidiyofor seklinde
farklilagir.

= Konidiyoforlar ya vejetatif hif ya da ayak

hUcresi denilen hifal hiicrelerden kéken alir.
Buradan cikan konidiyalarin ucu yuvarlaklasarak

sonlanir. Bu ug olusuma Vezikul denir.

] Konidiyoforlarin renk, uzunluk, g_er_l_i?lik, duvarlarinin
donanimi tirlere gore dedisir.vezikiller kire,
yarimkilre gorinuminde ya da sivrimsi ucludur.

= Yilzeylerindeki fi}/alit denen lobut seklindeki
olusumlar ile fiyalovezikil adini alirlar.

= Fyalitler tek sirah (Uniseriate) cift sirah

(biseriate) ya da A.flavusta oldugu gibi iki
durumun kombinasyonu seklinde olur.

Septate hyphae




e  Konidiyumlar: Konidiyumlar
cinsel olmayan sporlardir.
Konidiyumlar fiyalitlerin ucundan
itibaren zincir seklinde dizilirler. Bu
sekilleri ile glines Isinlarina
benzetilirler. Bazi tlrlerde konidiyumlar
vezikil tzerine yigilir. Elipsoit, kiiresel
sekillidirler.

e Cinsel cogalma: askosporlarla
olur. Klaystotesiyum
(cleistothcium) denilen keseye benzer
olusumlar, kiiresel yapilardir.(Hulle TR
hucreleri) Iglerinde askus ve QAT > Cleistothecium
askosporlar bulunur.(A.nidulans, Ll
A.glaucus). Renk, duvar yapis,
blyukltkleri tirlere gore degisir.

Izolatlarda telemorf olusumu ancak Uc¢
hafta gibi uzun bir slirede tamamlanir.

Ascospore




Hastaliga sebep olan mantarin basaril bir sekilde
tanimlanabilmesi icin 6rnek alinimindan kultir
sonuclarinin degerlendirimine kadar tim islemlerin
standartlara uygun sekilde yapilmasi gerekir.

Mantarlarin cins ve turleri ancak kultlr yontemi ile
belirlenebilir. Tur dlzeyinde tanimlama ekoloji ve
epidemiyolojinin belirlenmesinin yaninda uygun ve
etkin tedaviye de yol gosterecektir.



= ORNEKLERIN ALINMASI, SAKLANMASI VE
ISLENMESTI

Mikozlarin basarili olarak tanisinin yapilmasi

laboratuvar calisanlarinin deneyimine
laboratuvara getirilen 6rneklerin kalitesine baglidir.

m Klinisyen ile laboratuvar arasi diyalog kaciniimazdir.

m Mantar 6rneklerinin farkl infeksiyonlar nedeni ile degisik
bolgelerden alinmasi gerekir. Bunlar transtrakeal aspirat,
balgam, biyopsi, BOS, vb. materyalleri olabilir



Balgam:
Balgam taze olmali ve sabah erken alinmalidir.

Balgam disindaki solunum 6rnekleri trakeal aspirasyon,
bronsiyal lavaj, akciger biyopsi materyali, klinisyen tarafindan

alinir ve hizlica laboratuvara ulastirihr.

m Kan :

Kan aseptik sartlarda alinmalidir.

Kan tlplerine veya direkt kan kultlra siselerine
alinir, antikoagulan olarak sodyum polianetol stlfonat
(SPS) kullanihr,

Mantar kalttrd icin lizis santrifigasyon sistemi
idealdir. Bu sistemde 10 ml kan alinmalidir.

Ply, eksuda:

Steril bir igne veya enjektor ile abseden aspirat alinarak steril bir
kaba konulur.



m BOS: Alinabilecek kadar BOS 6rnegi toplanir Uc
steril tipe aynilir.

m GOz ornekleri: Keratomikoz olgularinda korneal

kazinti, mantar endoftalmiti tanisinda
vitrektomi ornekleri alinmalidir.

m Kulak suruntu kulturleri alinabilir.

m Idrar: Kateterle alinan idrar 6rnegi en
uygundur. Sabah erken orta akim idrari
kullanilir ve santriflij edilerek sedimentten ekim

yaplilr.

m Cift ornekle calismak izolasyonu daha fazla
arttirir.



KLINIK ORNEKLERIN DIREKT INCELENMESI

m Klinik orneklerden KOH veya Kalkoflor beyazi,

dokuda Gomori-metanamin gumus boyasi, PAS
gibi IozeI mantar boyasi ile hif morfolojisi
Incelenir.

m L ezyondaki nekrotik, irinli, kanli ya da kazeoz
alanlar ve buralardan alinan ornekler, mantarin
mikroskopik olarak saptandigi ve ireme,
olasiliginin en ylksek oldugu yerlerdir. Ornek
alimi ve direkt inceleme icin bu alanlar
secilmelidir.




Potasyum hidroksit (KOH) :

m KOH ile incelemenin avantaji, her tirlt klinik
ornekten doku ve hicresel artiklarin mantar

hicrelerine zarar vermeden temizlenmesi;
dezavantaji ise hif ya da tomurcuklanma
formlarini ylzeysel olarak andiran artik
faktorler olusturabilmesidir.

m  Klinik drnek %10-25'lik KOH cozeltisiyle
kargtlrlldlktan sonra lamel kapatilir, hafifce bastirilir.
5-10 dakika oda isisinda, 5-1 dakika ha Ifce alttan
Isitilarak , nemli ortamda bekletilir.

m  Normal isik mikroskobunda once kiiglik, daha sonra
buyilk buyldtmeli objektifte incelenir.

m Baz tlrler oksalik asit Uretir ve kalsiyum
oksalatin lokal olarak depolanmasina neden
olarak, infekte ettikleri dokularda mektup
zarfi gérinimlerine yol acarlar.

m Balgamin direkt incelenmesinde 45 oC’ lik tipik hifal
dallanmalara eglik eden eozinofiller ve Charcot-
Leyden kristalleri 6n tani icin yeterlidir.



Kalkoflor beyazi-KOH

m Kalkoflor boyasi, polisakkaridlere

( selliiloz ve kitin gibi ) baglandigindan
klinik orneklerde mantar hucrelerinin
gosterilmesinde kullaniimaktadir.

s %10’luk KOH ( bir damla), %0.1'lik kalkoflor beyazi
(bir damla) oOrnekle karlstlrlldlktan sonra lamelle
kapatilir , hafifce bastirilir ve floresan mikroskopta
klcuk buyutme ile incelenir.

s Kullanilan flltreKe bagli olarak maya hticreleri,
psodonhifler ve hif yapilar tebesir beyazi veya sari
renkli floresan verirler.



KULTUR VASATLARININ SECIMI VE EKIM

m  Mantar ekimi icin ilk vasat nonselektif olup, hemen tiim fungal cinsleri
uretir.Sabouraud’nun dekstroz agari bu amacla kullanilabilir. Bu agar ayni
zamanda, mantarlarin subkultirlerinin zenginlestirilmis ortamda elde
edilmesi, sporulasyonun arttiriimasi ve daha karakteristik koloni morfolojisi
olusturulmasi icin kullanilabilir.

m Aspergillus tlrleri,
Sabouraud’nun dektroz agari ( aktidiyonsuz)
patates dekstroz agar,
koyun kanli Brain-Heart inflizyon agar,
Brain-Heart inflizyon agar'da Ureyebilir.

m  Subkultirler icin ise Czepak agar kullanilir.

Czepak agar icerigi:Sodyum nitrat 3.0 gr, Potasyum fosfat 1.0 gm, Mg siilfat 0.5 gr, KCL 0.5 gr, Demir siilfat
0.01 gr, Glukoz 30.0 gr, Agar 15.0 gr, Distile su 1 litre)



Laboratuvarda ayrilan alana gore ekim igin uygun
kaplar kullanilabilir. Ozellikle genis tupler (150-25 mm)
ve vidali kapakli olanlar tercih edilir.

Petriler genis yuzeyleriyle buytime ve kulttr
incelemeleri ve subkulttrler icin daha uygundur.
Petrilerde, karisik kalttrlerin ayrimi daha kolaydir. 6-8
mm kalinhginda agar iceren petrilere konularak
kenarlari parafinle kapatilr.

Tum fungal kilturler, negatif olarak
degerlendiriimeden dnce, kontaminasyon olsa bile 30
gun inktbe edilmelidir.

En az % 50 nemli ortamda ( hem tlpler hem petriler)
inklibasyon boyunca tutulur. Bunun icin etlivin dibine
su dolu bir kap konarak nemlilik arttirilmalidir.



Ureme oldugunda:

m Koloninin gorundsu,

= Ureme zamani

m Koloni pigmentasyonu ve sekli

m Antifungal iceren besiyerinde Ureme,
m Dimorfik Greme, degerlendirilmelidir



m Klinik orneklerden izole edilen bir
Aspergillus’un patojen oldugunu
soylemek guctar.Cunki Aspergillus her

zaman solunum orneklerinden, deri

kazintisi ve diger 6rneklerden izole
edilebilir.

m Direkt mikroskopi ve kultr
kombinasyonu, yalniz kalturle
karsilastirildiginda izolasyon oraninin
%15-20 arttigi gosterilmistir.



m Etken kabul edilme
_ Direkt incelemede
gorulmesi,

Izole edilen kufle ¢
uyumu,

Birden fazla sayida
kolonisinin bulunusu

kriterleri sunlardir:
nifal elementlerin

irekt incelemenin

aynl mantar

Degisik érneklerden ayni kiftin

izolasyonu

Izole edilen kufun 37°C'de Ureyebilmesi

gereklidir.



Ureme oldugunda, Flamentdz
Hifler icin 3 sekilde on
inceleme yapilabilir:

1- Islak Preparat

Igne veya aplikatdr cubukla
kazarak, besiyerinin klguk bir
parcasi kaldirilir.

Daha 6nce lam lzerine damlatilan
laktofenol anilin mavisinin Gzerine
koloni parcalanarak konulur.

Uzeri lamelle kapatilip, sivri bir cisimle
bastirilarak 10X, 40X ve 100X
(immersiyon yagdi ile) biyitmede
incelenir.

Parcalanmis kolonilerde ozellikle
flamentdz yapilari gormek kolay,

ancak sporlari gérmek zordur.




2- Seffaf Bant Yontemi

Uygun uzunlukta selofan bant, iki
ucundan tutularak koloni tizerine
hafifce bastirilir.

Daha sonra bu bant, tzerine
laktofenol anilin mavisi damlatiimig
lam (izerine hava kabarcigi
olusturmadan yapistirilir.

Bu islemler sirasinda mutlaka
eldiven giyilmeli ve islem biyolojik
kabinde yapilmalidir. Selofan
bantin eldivene yapismamasina
dikkat edilmelidir.

Ucuz, hizl, basit ve gogu zaman
dogdru identifikasyon yapilabilen bir
yontemdir




3- Mikroslayt Kiiltiir Teknigi

Bunun igin icine islak gazli bez veya
kurutma kagidi yerlestirilmis petri
kutusuna, Uzerine lam koymak igin iki cam
veya tahta cubuk yerlestirilir.

Misirli veya patatesli dekstroz agarda bir
tip yardimiyla dairesel besiyerleri kesilir ve
lam Uzerine konur.

Ureyen kolonilerden alinarak lam Gzerindeki
agarin icine 2-3 yere inokulasyon yapilir.

Uzerine hafifce isitilmis lamel kapatilir.
Petri kutusunun kapa?)l kapatilip, oda IsisI
veya etlivde 3-5 gun bekletilir.

Blyume gozle gorulur olunca lamel bir
forseps yardimiyla alinarak, laktofenolli
lamin Gzerine konulur ve incelenir.

Daha sonra agar plagi lamin Gzerinden .
kaldirilarak ( dekontamine edilip) atilir. Ilk
lamin Gzerine anilin mavisi damlatilarak,
lamelle kapatilip, incelenir.




A.fumigatus

m Makroskopik olarak

m Kolonileri: Grantler, pamuksu
yapida olup, genellikle yesil, yesil-
gri, yesil-kahverengi pigmentasyon
gosterirler. Etraflarinda beyaz bir
halka vardir, sinirlari belirgindir.

m Mikroskopik olarak:

m  Konidiyoforlari uzun olup ( 300-
500um ), vezikdlleri (30-50 pm)
capinda, sopa seklinde, tepesi
yuvarlaktir.

m Tek sira dizilmis fyalidler ve oradan
cikan sferik, ovoid santral eksene
dogru yonelmis, konidya
zincirlerinden olusmustur







A.flavus

m Makroskopik olarak:

m Koloniler graniler, pamuksu
yapida, sari veya sarl-

kahverengidir.

m Mikroskopik olarak:

m konidiyoforlari uzun olup(400-
800 um), vezikiller 25-45 pm
capinda ve dlzensiz
kenarldir.Vezikul ylzeyinden 1
sira, daha karakteristik olarak
2 sira fyalidler cikar.

m Konidiyalar sferik,dlzgin ve
nisbeten uzun zincirlidir.
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A.niger

m Makroskopik olarak

Koloniler yuzeyindeki siyah
konidiyalardan dolayi karabiber
dokilmus gorinamleriyle
karakteristiktir. Koloninin alt
taraflar pariltili ve sari- gri

olarak gorulir.

Mikroskopik olarak:

Oldukca yogun vezikiller 3-5
KMm capinda olup, agrege
olmuslardir. Sferik siyah
konidiyalarla purttkli olarak
cevrilmislerdir.Vezikuller
gorulebildigi zaman yuvarlak

vvea 75 11im ~anindadir







A.terreus

m Makroskopik olarak:

= Kolonileri tarcin, kahverengi
ve turuncumsu-
kahverengidir. Koloninin
merkezinden cikan kat kat

radyal katmanlar gorulir.

m Mikroskopik olarak:

m vezikiller kiiclik (10-16um) ve
kubbe seklindedir. Fyalidler 2
sirali olup, uzun zincirler
yaparlar. Daha blyuk ve tek
tek duran konidiyalari da

vardir.







Trler Fyalid dizilimi Koloni Mikroskopik Ozellikler
Tek Cift ozellikleri
sirali sirali Konidiyofor Vezikil Konidiyum
A.Fumigatus + Koyu yesil 300-500 pm uzunlukta 20-30 um capta Kiresel,2-3.5 pm
Grimsi, kahve | Renksiz Lobut seklinde bayuklikte
Beyaz bordiirle | Diizgiin duvarli Fyalit ucunda zincir Esit capli
sinirli seklinde dizilim Glnes isini
gorinim
A. flavus + Sari 400-800 pm uzunlukta | 25-45 um Gapta ) .
Sarimsi- yesil | Renksiz Kiiresel Kiresel, elipsoit
Diizgiin olmayan Dlizglin yuzeyli
ceperli Zincir seklinde
dizilim
A. niger + | Siyah renkte 30-75 pum capta
Sari bordlrle | 400-3000 pm uzunlukta | Kresel _
sinirli Renksiz- agik Acik kahverengi Sf?”k__' 3-5 pm gapta
Siyah graniler | kahverengi D_yzgup olmayan
ylizey yuzeyli
Kalin duvarli
Siyah renkte
i Vezikll tzerine yigin
.terreus A . halinde ¢oker
:Ir'aba reng 10-16 pm capta
uruncu- 100-2 lukt - ..
kahve Rggksisf AN RIS gl L) Sferik,2-2.5 um
Koloni Capta

merkezinden
perifere radyal
oluklu

Dizgtin duvarli

Dizgun ylzeyli
Uzun zincirler yapar
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