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SIK RASTLANAN SIK RASTLANAN İİNSAN MNSAN MİİKOZLARI VE ETYOLOJKOZLARI VE ETYOLOJİİK AJANLARININ K AJANLARININ 
SINIFLANDIRILMASISINIFLANDIRILMASI
Derin mikozlar     Derin mikozlar     OppurtunistikOppurtunistik MikozlarMikozlar SubkutanSubkutanöözz Mikozlar   Mikozlar   YYüüzeyelzeyel MikozlarMikozlar

BlastomycosisBlastomycosis
BlastomycesBlastomyces dermatitisdermatitis

CoccidioidomycosisCoccidioidomycosis
CoccidiotesCoccidiotes immitisimmitis

HistoplasmosisHistoplasmosis
HistoplasmaHistoplasma capsilatumcapsilatum

ParacoccidioidomycosisParacoccidioidomycosis
ParacoccidioidesParacoccidioides brasiliensisbrasiliensis

SporotrichosisSporotrichosis
SporothrixSporothrix schenckiischenckii

AspergillosisAspergillosis
AspergillusAspergillus fumigatusfumigatus
A. A. flavusflavus
A. A. nigerniger
A. A. terreusterreus

CandidosisCandidosis
CandidaCandida albicansalbicans
CandidaCandida spsp..

GeotrichosisGeotrichosis
GeotrichumGeotrichum candidumcandidum

PhaeohyphomycosisPhaeohyphomycosis
AlterniaAlternia spsp..
CurvulariaCurvularia spsp..
DrechsleraDrechslera spsp..
ExophialaExophiala spsp..
WangiellaWangiella spsp..

HyalohyphomycosisHyalohyphomycosis
AcremoniumAcremonium spsp..
FusariumFusarium spsp..
PaecilomycesPaecilomyces spsp..
ScedosporiumScedosporium spsp..

((PseudallesheriaPseudallesheria spsp.).)

ZigomycosisZigomycosis
RhizopusRhizopus spsp..
MucorMucor spsp..
CunninghamellaCunninghamella spsp..

MaduromycosisMaduromycosis
AcremoniumAcremonium spsp..
ExophialaExophiala jeanselmeijeanselmei
PseudallescheriaPseudallescheria boydiiboydii
NocardiaNocardia spsp

ChromoblastomycosisChromoblastomycosis
CladosporiumCladosporium carioniicarionii
FonsecaeaFonsecaea spsp..
PhialophoraPhialophora spsp. . 

PhaeohyphomycosisPhaeohyphomycosis
((cutaneouscutaneous))
AlterniaAlternia spsp..
CladosporiumCladosporium spsp..
XylohyphaXylohypha emmonsiiemmonsii
ExophialaExophiala spsp..
PhialophoraPhialophora spsp..
WangiellaWangiella dermatitisdermatitis

SporotrichosisSporotrichosis
SporothrixSporothrix schenckiischenckii

BlackBlack piedrapiedra
PiedraiaPiedraia hortaehortae

TineaTinea nigranigra
PhaeoannelomycesPhaeoannelomyces wernickiiwernickii

TineaTinea versicolorversicolor
MalasseziaMalassezia furfurfurfur

DermatomycosisDermatomycosis
MicrosporumMicrosporum spsp..
TrichophytonTrichophyton spsp..
EpidermophytonEpidermophyton floccosumfloccosum

MycoticMycotic keratitiskeratitis
FusariumFusarium spsp..
AspergillusAspergillus spsp..
CandidaCandida spsp..

OnychomycosisOnychomycosis
CandidaCandida spsp..
AspergillusAspergillus spsp..
TrichosporonTrichosporon bigeliibigelii
GeotrichumGeotrichum candidumcandidum

TineaTinea unguiumunguium
TrichophytonTrichophyton spsp..
EpidermophytonEpidermophyton floccosumfloccosum



TIBBTIBBİİ OLARAK OLARAK ÖÖNEM TANEM TAŞŞIYAN MANTARLARIN BASIYAN MANTARLARIN BASİİT TAKSONOMT TAKSONOMİİK K ŞŞEMASIEMASI
ClassClass::ZygomycetesZygomycetes

OrderOrder: : MucoralesMucorales
GeneraGenera::

RhizopusRhizopus, , MucorMucor, , RhizomucorRhizomucor, , AbsidiaAbsidia, , CunninghamellaCunninghamella, , SakseneaSaksenea
OrderOrder::EndomophthoralesEndomophthorales

GeneraGenera::
BasidiobolusBasidiobolus, , ConidiobolusConidiobolus

ClassClass: : AscomycetesAscomycetes
OrderOrder:: EndomycetalesEndomycetales

GeneraGenera::
SaccaromycesSaccaromyces, , PichiaPichia
BazBazıı CandidaCandida ttüürlerinin rlerinin telemorflartelemorflarıı

OrderOrder:: OnygenalesOnygenales
GeneraGenera::

ArthrodermaArthroderma ((TrichophytonTrichophyton veve MicrosporumMicrosporum ttüürlerinin rlerinin telemorflartelemorflarıı))
AjellomycesAjellomyces ((HistoplasmaHistoplasma veve BlastomycesBlastomyces ttüürlerininrlerinin telemorflartelemorflarıı))
AspergillusAspergillus ve ve PenicilliumPenicillium ttüürlerinin rlerinin telemorflartelemorflarıı

ClassClass: : DeuteromycetesDeuteromycetes
OrderOrder:: CryptococcalesCryptococcales

GeneraGenera::
CandidaCandida, , CryptococcosusCryptococcosus, , TrichosporonTrichosporon, , PityrosporumPityrosporum

OrderOrder:: MonilialesMoniliales
FamilyFamily :: MoniliaceaeMoniliaceae
GeneraGenera::

EpidermophytonEpidermophyton, , CoccidioidesCoccidioides, , ParacoccidioiesParacoccidioies, , SporothrixSporothrix, , AspergillusAspergillus
FamilyFamily::DematiaceaeDematiaceae
GeneraGenera::
PhialophoraPhialophora, , FonsecaeaFonsecaea, , ExophialaExophiala, , WangiellaWangiella, , XylohphaXylohpha,,bipolarisbipolaris, , AlterniaAlternia

OrderOrder: : SphaeropsidalesSphaeropsidales
GeneraGenera::

PhomaPhoma
ClassClass::OomycetesOomycetes

GeneraGenera::
PythiumPythium



RaperRaper veve FennelFennel’’inin ssıınnııflamasflamasıındanda 700 700 
AspergillusAspergillus ttüürrüü tantanıımlanmmlanmışış, , RinaldiRinaldi
bunlardanbunlardan 1919’’unun unun insaninsan infeksiyonlarinfeksiyonlarıındanda
etkenetken olduolduğğuununu saptamsaptamışışttıırr. . 

AspergillusAspergillus infeksiyonlarinfeksiyonlarıındanda ssııklklııklakla 4 4 ttüürr
izoleizole edilmektediredilmektedir: : 
A.A.fumigatusfumigatus ((~~%90)%90)
A.A.flavusflavus ((~~%10)%10)
A.A.nigerniger ((~~%2 )%2 )
A.A.terreusterreus ((~~%2 ), oran%2 ), oranıında nda invazivinvaziv
infeksiyonlarainfeksiyonlara neden olurlar.neden olurlar.

İİnsanda nsanda İİnfeksiyonnfeksiyon Etkeni olan DiEtkeni olan Diğğer er 
AspergillusAspergillus TTüürlerirleri
A.A.nidulansnidulans, A., A.amstelodamiamstelodami, A., A.avenaceusavenaceus,,
A. A. caesielliuscaesiellius, A. , A. candiduscandidus, A. , A. carneuscarneus,,
A. A. chevalierichevalieri, A. , A. clavatusclavatus, A., A.glaucusglaucus,,
A. A. granulosusgranulosus, A. , A. oryzaeoryzae A. A. quadirilineatusquadirilineatus, , 
A.A.restrictusrestrictus, A. , A. sydowisydowi, A., A.ustusustus, , 
A. A. versicolorversicolor, A., A.wentiiwentii, A.(, A.(neosartoryaneosartorya) ) fisherifisheri



AjelloAjello taraftarafıındanndan hifamihifamiççetleretler genelgenel birbir adlandadlandıırmarma ileile
HyalohyphomycetesHyalohyphomycetes
PhaeohyphomycetesPhaeohyphomycetes , , adadıı altaltıındanda toplanmtoplanmışışlardlardıırr. . 

AspergilluslarAspergilluslar, , hyalohyphomyceteshyalohyphomycetes grubundagrubunda yeryer alalıırlarrlar. . 
HifleriHifleri septalseptalıı olupolup invivoinvivo pigmentsizdirpigmentsizdir. . PhaeohyphomycetesPhaeohyphomycetes
hiflerihifleri dokudadokuda koyukoyu renkterenkte pigment (melanin) pigment (melanin) oluoluşştururlartururlar..

AspergillusAspergillus cinsinincinsinin adlandadlandıırrıılmaslmasıı konidiyalkonidiyal öözellikzellik veve
cinselcinsel yapyapıılarlarıınn ((klaystotesiyumklaystotesiyum veve askosporlaraskosporlar) ) varlvarlığıığınana
dayandayanıırr. . 

AspergilluslarAspergilluslar genellikle genellikle eeşşeyeysiz, bazen de siz, bazen de eeşşeyeylili
ççooğğalalıırlarrlar. . 

SabouroudSabouroud dekstrozdekstroz agardaagarda eeşşeysizeysiz şşekilleriniekillerini, , 
CzapekCzapek--doxdox besiyerlerindebesiyerlerinde telemorflartelemorflarıı ((eeşşeylieyli

şşekilleriniekillerini) ) geligelişştirirtirir veve bubu şşekildeekilde ssıınnııflandflandıırrııllıırlarrlar..



MakroskopikMakroskopik ggöörrüünnüümm: : 
•• AspergilluslarAspergilluslar 33--5 5 ggüünn

iiççindeinde genelliklegenellikle sarsarıı, , yeyeşşilil, , 
kahverengi,siyahkahverengi,siyah renklerderenklerde, , 
keskinkeskin kenarlkenarlıı, , ççevresievresi
beyazbeyaz renkterenkte bordbordüürlrlüü, , 
yyüüzeyizeyi grangranüülerler kolonilerkoloniler
yaparlaryaparlar. . 

•• KoloniKoloni morfolojisimorfolojisi
besiyerininbesiyerinin yapyapııssıınana babağğllıı
olarakolarak dedeğğiişşebilirebilir. . KlasikKlasik
morfolojimorfoloji RaperRaper veve
FennellFennell’’inin tantanıımladmladığıığı
şşekildeekilde CzapekCzapek agardaagarda
belirirbelirir



MikroskopikMikroskopik GGöörrüünnüüm:m:

AspergillusAspergillus ttüürleri rleri mikroskopikmikroskopik olarak 4olarak 4--6 6 µµmm’’liklik
hyalinhyalin, paralel duvarl, paralel duvarlıı septalseptalıı hifalarhifalar
oluoluşştururlar.Dtururlar.Düüzenli dallanmalarzenli dallanmalarıı 4545ººCC’’liklik bir bir 
aaççıı ile ile ççııkar. Bu kar. Bu öözellik dizellik diğğer er hifalhifalıı mantarlardan mantarlardan 
ayrayrıımmıında nda öönemlidir. nemlidir. 

HifHif bbööllüümlerininmlerinin bazbazıılarlarıı konidiyoforkonidiyofor şşeklindeeklinde
farklfarklıılalaşışırr..

KonidiyoforlarKonidiyoforlar yaya vejetatifvejetatif hifhif yaya dada ayakayak
hhüücresicresi denilendenilen hifalhifal hhüücrelerdencrelerden kköökenken alalıırr. . 
BuradanBuradan ççııkankan konidiyalarkonidiyalarıınn ucuucu yyuvarlaklauvarlaklaşşarakarak
sonlansonlanıırr. Bu . Bu uuçç oluoluşşumauma vezikveziküüll dedenirnir..

KonidiyoforlarKonidiyoforlarıınn renkrenk, , uzunlukuzunluk, , genigenişşliklik, , duvarlarduvarlarıınnıınn
donandonanıımmıı ttüürlererlere ggöörere dedeğğiişşir.vezikir.veziküüllerller kküürere, , 
yaryarıımkmküürere ggöörrüünnüümmüündende yaya dada sivrimsisivrimsi uuççludurludur..

YYüüzeylerindekizeylerindeki fiyalitfiyalit denendenen lobutlobut şşeklindekieklindeki
oluoluşşumlarumlar ileile fiyalovezikfiyaloveziküüll adadıınnıı alalıırlarrlar. . 

FyalitlerFyalitler tektek ssııralralıı ((uniseriateuniseriate)) ççiftift ssııralralıı
((biseriatebiseriate)) yaya dada A.flavustaA.flavusta olduolduğğuu gibigibi ikiiki
durumundurumun kombinasyonukombinasyonu şşeklindeeklinde olurolur. . 



•• KonidiyumlarKonidiyumlar: : KonidiyumlarKonidiyumlar
cinselcinsel olmayanolmayan sporlardsporlardıırr. . 
KonidiyumlarKonidiyumlar fiyalitlerinfiyalitlerin ucundanucundan
itibarenitibaren zincirzincir şşeklindeeklinde dizilirlerdizilirler. Bu . Bu 
şşekilleriekilleri ileile ggüüneneşş ışıışınlarnlarıınana
benzetilirlerbenzetilirler. . BazBazıı ttüürlerderlerde konidiyumlarkonidiyumlar
vezikveziküüll üüzerinezerine yyığıığıllıırr. . ElipsoitElipsoit, , kküüreselresel
şşekillidirlerekillidirler..

•• CinselCinsel ççooğğalmaalma:: askosporlarlaaskosporlarla
olurolur. . KlaystotesiyumKlaystotesiyum
((cleistothciumcleistothcium) ) denilendenilen keseyekeseye benzerbenzer
oluoluşşumlarumlar, , kküüreselresel yapyapıılardlardıırr..((HHüüllelle
hhüücrelericreleri)) İİççlerindelerinde askusaskus veve
askosporlaraskosporlar bbulunurulunur.(A..(A.nidulansnidulans, , 
A.A.glaucusglaucus). ). RenkRenk, , duvarduvar yapyapııssıı, , 
bbüüyyüüklklüüklerikleri ttüürlererlere ggöörere dedeğğiişşirir. . 
İİzolatlardazolatlarda telemorftelemorf oluoluşşumuumu ancakancak üçüç
haftahafta gibigibi uzunuzun birbir ssüürederede tamamlantamamlanıırr..



HastalHastalığığaa sebepsebep olanolan mantarmantarıınn babaşşararııllıı birbir şşekildeekilde
tantanıımlanabilmesimlanabilmesi iiççinin öörnekrnek alalıınnıımmıındanndan kküültltüürr
sonusonuççlarlarıınnıınn dedeğğerlendirimineerlendirimine kadarkadar ttüümm iişşlemlerinlemlerin
standartlarastandartlara uygunuygun şşekildeekilde yapyapıılmaslmasıı gerekirgerekir..

MantarlarMantarlarıınn cinscins veve ttüürlerirleri ancakancak kküültltüürr yyööntemintemi ileile
belirlenebilirbelirlenebilir. . TTüürr ddüüzeyindezeyinde tantanıımlamamlama ekolojiekoloji veve
epidemiyolojininepidemiyolojinin belirlenmesininbelirlenmesinin yanyanıındanda uygunuygun veve
etkinetkin tedaviye de yol gtedaviye de yol göösterecektir.sterecektir.



ÖÖRNEKLERRNEKLERİİN ALINMASI, SAKLANMASI VE N ALINMASI, SAKLANMASI VE 
İŞİŞLENMESLENMESİİ
MikozlarMikozlarıınn babaşşararııllıı olarakolarak tantanııssıınnıınn yapyapıılmaslmasıı

laboratuvarlaboratuvar ççalalışışanlaranlarıınnıınn deneyiminedeneyimine
llaboratuvaraaboratuvara getirilengetirilen öörneklerinrneklerin kalitesinekalitesine babağğllııddıırr..

KlinisyenKlinisyen ileile laboratuvarlaboratuvar arasarasıı diyalogdiyalog kakaççıınnıılmazdlmazdıırr..

MantarMantar öörneklerininrneklerinin farklfarklıı infeksiyonlarinfeksiyonlar nedeninedeni ileile dedeğğiişşikik
bböölgelerdenlgelerden alalıınmasnmasıı gerekirgerekir. . BunlarBunlar transtrakealtranstrakeal aspirataspirat, , 
balgambalgam, , biyopsibiyopsi, BOS, vb., BOS, vb. materyallerimateryalleri olabilirolabilir



Balgam: Balgam: 
Balgam taze olmalBalgam taze olmalıı ve sabah erken alve sabah erken alıınmalnmalııddıır.r.
Balgam dBalgam dışıışındaki solunum ndaki solunum öörnekleri rnekleri trakealtrakeal aspirasyonaspirasyon, , 

bronbronşşiyaliyal lavaj, akcilavaj, akciğğer biyopsi materyali, er biyopsi materyali, klinisyenklinisyen taraftarafıından ndan 
alalıınnıır ve hr ve hıızlzlııca ca laboratuvaralaboratuvara ulaulaşşttıırrııllıırr. . 

Kan : Kan : 
Kan aseptik Kan aseptik şşartlarda alartlarda alıınmalnmalııddıır. r. 
Kan tKan tüüplerine veya direkt kan kplerine veya direkt kan küültltüürrüü şşiişşelerine elerine 

alalıınnıır, r, antikoagantikoagüülanlan olarak sodyum olarak sodyum polianetolpolianetol ssüülfonatlfonat
(SPS) kullan(SPS) kullanııllıır.r.

Mantar kMantar küültltüürrüü iiççin in lizislizis santrifsantrifüügasyongasyon sistemi sistemi 
idealdir. Bu sistemde 10 ml kan alidealdir. Bu sistemde 10 ml kan alıınmalnmalııddıırr..

PPüüyy, , ekseksüüdada: : 
Steril bir iSteril bir iğğne veya enjektne veya enjektöör ile r ile absedenabseden aspirataspirat alalıınarak steril bir narak steril bir 
kaba konulur.kaba konulur.



BOS: AlBOS: Alıınabilecek kadar BOS nabilecek kadar BOS öörnerneğği toplani toplanıır r üçüç
steril tsteril tüüpe ayrpe ayrııllıır. r. 

GGööz z öörnekleri: rnekleri: KeratomikozKeratomikoz olgularolgularıında nda kornealkorneal
kazkazııntntıı, mantar , mantar endoftalmitiendoftalmiti tantanııssıında nda 
vitrektomivitrektomi öörnekleri alrnekleri alıınmalnmalııddıır. r. 

Kulak Kulak ssüürrüüntntüü kküültltüürleri alrleri alıınabilir.nabilir.

İİdrar: drar: KateterleKateterle alalıınan idrar nan idrar öörnerneğği en i en 
uygundur. Sabah erken orta akuygundur. Sabah erken orta akıım idrarm idrarıı
kullankullanııllıır ve santrifr ve santrifüüj edilerek j edilerek sedimenttensedimentten ekim ekim 
yapyapııllıır.r.

ÇÇift ift öörnekle rnekle ççalalışışmak izolasyonu daha fazla mak izolasyonu daha fazla 
arttarttıırrıır. r. 



KLKLİİNNİİK K ÖÖRNEKLERRNEKLERİİN DN DİİREKT REKT İİNCELENMESNCELENMESİİ

Klinik Klinik öörneklerden KOH veya rneklerden KOH veya KalkoflorKalkoflor beyazbeyazıı,,
dokuda dokuda GomoriGomori--metanaminmetanamin ggüümmüüşş boyasboyasıı, PAS , PAS 
gibi gibi öözel mantar boyaszel mantar boyasıı ile ile hifhif morfolojisi morfolojisi 
incelenir.incelenir.

LezyondakiLezyondaki nekrotiknekrotik, , irinliirinli, , kanlkanlıı yaya dada kazekazeöözz
alanlaralanlar veve buralardanburalardan alalıınannan öörneklerrnekler, , mantarmantarıınn
mikroskopikmikroskopik olarakolarak saptandsaptandığıığı veve üüremereme
olasolasııllığıığınnıınn en en yyüüksekksek olduolduğğuu yerlerdiryerlerdir. . ÖÖrnekrnek
alalıımmıı veve direktdirekt incelemeinceleme iiççinin bubu alanlaralanlar
seseççilmelidirilmelidir..



PotasyumPotasyum hidroksithidroksit (KOH) (KOH) ::

KOH KOH ileile incelemeninincelemenin avantajavantajıı, her , her ttüürlrlüü klinikklinik
öörnektenrnekten dokudoku veve hhüücreselcresel artartııklarklarıınn mantarmantar
hhüücrelerinecrelerine zararzarar vermedenvermeden temizlenmesitemizlenmesi; ; 
dezdezavaavantajntajıı iseise hifhif yaya dada tomurcuklanmatomurcuklanma
formlarformlarıınnıı yyüüzeyselzeysel olarakolarak andandııranran artartııkk
faktfaktöörlerrler oluoluşşturabilmesidirturabilmesidir..

KlinikKlinik öörnekrnek %10%10--2525’’lik KOH lik KOH çöçözeltisiylezeltisiyle
karkarışışttıırrııldldııktanktan sonrasonra lamellamel kapatkapatııllıırr, , hafifhafifççee bastbastıırrııllıırr. . 
55--10 10 dakikadakika odaoda ııssııssıındanda, 5, 5--10 10 dakikadakika hafifhafifççee alttanalttan
ııssııttıılaraklarak , , nemli ortamdanemli ortamda beklebekletilirtilir..

Normal Normal ışıışıkk mikroskobundamikroskobunda ööncence kküçüüçükk, , dahadaha sonrasonra
bbüüyyüükk bbüüyyüütmelitmeli objektifteobjektifte incelenirincelenir. . 

BazBazıı ttüürler oksalik asit rler oksalik asit üüretir ve kalsiyum retir ve kalsiyum 
oksalatoksalatıın lokal olarak depolanmasn lokal olarak depolanmasıına neden na neden 
olarak, olarak, infekteinfekte ettikleri dokularda ettikleri dokularda mektup mektup 
zarfzarfıı ggöörrüünnüümlerine yol amlerine yol aççarlararlar..

BalgamBalgamıın direkt incelenmesinde 45 n direkt incelenmesinde 45 ººCC’’ liklik tipik tipik hifalhifal
dallanmalara edallanmalara eşşlik eden lik eden eozinofillereozinofiller ve ve CharcotCharcot--
Leyden kristalleriLeyden kristalleri öön tann tanıı iiççin yeterlidir.in yeterlidir.



KalkoflorKalkoflor beyazbeyazıı--KOHKOH ::

KKalkofloralkoflor boyasboyasıı, , polisakkaridlerepolisakkaridlere
( ( sellsellüülozloz veve kitinkitin gibigibi ) ) babağğlandlandığıığındanndan

klinikklinik öörneklerderneklerde mantarmantar hhüücrelerinincrelerinin
ggöösterilmesindesterilmesinde kullankullanıılmaktadlmaktadıırr..

%10%10’’luk KOH ( luk KOH ( birbir damladamla)),, %0.1%0.1’’lik lik kalkoflorkalkoflor beyazbeyazıı
((birbir damladamla)  )  öörneklernekle karkarışışttıırrııldldııktanktan sonrasonra lamellelamelle
kapatkapatııllıırr , , hafifhafifççee bastbastıırrııllıırr veve floresanfloresan mikroskoptamikroskopta
kküçüüçükk bbüüyyüütmetme ileile incelenirincelenir..

KullanKullanıılanlan filtreyefiltreye babağğllıı olarakolarak mayamaya hhüücrelericreleri, , 
ppssöödohiflerdohifler veve hifhif yapyapıılarlarıı tebetebeşşirir beyazbeyazıı veyaveya sarsarıı
renklirenkli floresanfloresan verirlerverirler..



KKÜÜLTLTÜÜR VASATLARININ SER VASATLARININ SEÇÇİİMMİİ VE EKVE EKİİMM

MantarMantar ekimiekimi iiççinin ilk ilk vasatvasat nonselektifnonselektif olupolup, , hemenhemen ttüümm fungal fungal cinslericinsleri
üüretir.Sabouraudretir.Sabouraud’’nunnun dekstrozdekstroz agaragarıı bubu amaamaççlala kullankullanıılabilirlabilir. Bu agar . Bu agar aynaynıı
zamandazamanda, , mantarlarmantarlarıınn subksubküültltüürlerininrlerinin zenginlezenginleşştirilmitirilmişş ortamdaortamda eldeelde
edilmesiedilmesi, , sporulasyonunsporulasyonun arttarttıırrıılmaslmasıı veve dahadaha karakteristikkarakteristik kolonikoloni morfolojisimorfolojisi
oluoluşşturulmasturulmasıı iiççinin kullankullanıılabilirlabilir. . 

AspergillusAspergillus ttüürlerirleri, , 
SabouraudSabouraud’’nunnun dektrozdektroz agaragarıı ( ( aktidiyonsuzaktidiyonsuz))
patatespatates dekstrozdekstroz agaragar,,
koyunkoyun kanlkanlıı BrainBrain--HeartHeart infinfüüzyonzyon agaragar,,
BrainBrain--Heart Heart infinfüüzyonzyon agaragar’’dada üüreyebilirreyebilir..

SubkSubküültltüürlerrler iiççinin iseise CzepakCzepak agar agar kullankullanııllıır.r.
CzepakCzepak agaragar iiççerieriğği:Sodyum nitrat 3.0 gr, Potasyum fosfat 1.0 i:Sodyum nitrat 3.0 gr, Potasyum fosfat 1.0 gmgm, Mg s, Mg süülfat 0.5 gr, KCL 0.5 gr, Demir slfat 0.5 gr, KCL 0.5 gr, Demir süülfat lfat 
0.01 gr, 0.01 gr, GlukozGlukoz 30.0 gr, 30.0 gr, AgarAgar 15.0 gr, 15.0 gr, DistileDistile su 1 litre)su 1 litre)



LaboratuvardaLaboratuvarda ayrayrıılanlan alanaalana ggöörere ekimekim iiççinin uygunuygun
kaplarkaplar kullankullanıılabilirlabilir. . ÖÖzelliklezellikle genigenişş ttüüplerpler (150(150--25 mm) 25 mm) 
veve vidalvidalıı kapaklkapaklıı olanlarolanlar tercihtercih ediliredilir..

PetrilerPetriler genigenişş yyüüzeyleriylezeyleriyle bbüüyyüümeme veve kküültltüürr
incelemeleriincelemeleri veve subksubküültltüürlerrler iiççinin dahadaha uygunduruygundur. . 
PetrilerdePetrilerde, , karkarışıışıkk kküültltüürlerinrlerin ayrayrıımmıı dahadaha kolaydkolaydıırr.  6.  6--8 8 
mm mm kalkalıınlnlığıığındanda agaragar iiççereneren petrilerepetrilere konularakkonularak
kenarlarkenarlarıı parafinleparafinle kapatkapatııllıırr. . 

TTüümm fungal fungal kküültltüürlerrler, , negatifnegatif olarakolarak
dedeğğerlendirilmedenerlendirilmeden ööncence, , kontaminasyonkontaminasyon olsaolsa bile 30 bile 30 
ggüünn inkinküübebe edilmelidiredilmelidir. . 

En En azaz % 50 % 50 nemlinemli ortamdaortamda ( hem ( hem ttüüplerpler hem hem petrilerpetriler) ) 
inkinküübasyonbasyon boyuncaboyunca tutulurtutulur. . BununBunun iiççinin etetüüvvüünn dibinedibine
susu doludolu birbir kapkap konarakkonarak nemliliknemlilik arttarttıırrıılmallmalııddıırr. . 



ÜÜremereme olduolduğğundaunda::

KolonininKoloninin ggöörrüünnüüşşüü,,
ÜÜremereme zamanzamanıı
KoloniKoloni pigmentasyonupigmentasyonu veve şşekliekli
Antifungal Antifungal iiççereneren besiyerindebesiyerinde üüremereme,,
DimorfikDimorfik üüremereme, , dedeğğerlendirilmelidirerlendirilmelidir



KlinikKlinik öörneklerdenrneklerden izoleizole ededililen en birbir
AspergillusAspergillus’’unun patopatojenjen olduolduğğunuunu
ssööylemekylemek ggüçüçttüür.r.ÇüÇünknküü AspergillusAspergillus her her 
zamanzaman solunumsolunum öörneklerindenrneklerinden, , derideri
kazkazııntntııssıı veve didiğğerer öörneklerdenrneklerden izoleizole
edilebiliredilebilir. . 

Direkt Direkt mikroskopimikroskopi ve kve küültltüür r 
kombinasyonu, yalnkombinasyonu, yalnıız kz küültltüürle rle 
karkarşışılalaşşttıırrııldldığıığında izolasyon orannda izolasyon oranıınnıın n 
%15%15--20 artt20 arttığıığı ggöösterilmisterilmişştir.tir.



EtkenEtken kabulkabul edilmeedilme kriterlerikriterleri şşunlardunlardıırr::
Direkt Direkt incelemedeincelemede hifalhifal elementlerinelementlerin

ggöörrüülmesilmesi,,
İİzolezole edilenedilen kküüflefle direkt direkt incelemeninincelemenin

uyumuuyumu,,
BirdenBirden fazlafazla saysayııdada aynaynıı mantarmantar

kolonisininkolonisinin bulunubulunuşşuu
DeDeğğiişşikik öörneklerdenrneklerden aynaynıı kküüffüünn

izolasyonuizolasyonu
İİzolezole edilenedilen kküüffüünn 3737ººCC’’de de üüreyebilmesireyebilmesi

gereklidirgereklidir..



ÜÜremereme olduolduğğundaunda, , FlamentFlamentöözz
HiflerHifler iiççinin 3 3 şşekildeekilde öönn
incelemeinceleme yapyapıılabilirlabilir::
11-- IslakIslak PreparatPreparat
İğİğnene veyaveya aplikataplikatöörr ççubuklaubukla
kazarakkazarak, , besiyerininbesiyerinin kküçüüçükk birbir
parparççasasıı kaldkaldıırrııllıırr..
DahaDaha ööncence lam lam üüzerinezerine damlatdamlatıılanlan
laktofenollaktofenol anilinanilin mavisininmavisinin üüzerinezerine
kolonikoloni parparççalanarakalanarak konulurkonulur. . 
ÜÜzerizeri lamellelamelle kapatkapatııllııpp, , sivrisivri birbir cisimlecisimle
bastbastıırrıılaraklarak 10X, 40X  10X, 40X  veve 100X 100X 
((immersiyonimmersiyon yayağığı ileile) ) bbüüyyüütmedetmede
incelenirincelenir..
ParParççalanmalanmışış kolonilerdekolonilerde öözelliklezellikle
flamentflamentöözz yapyapıılarlarıı ggöörmekrmek kolaykolay, , 
ancakancak sporlarsporlarıı ggöörmekrmek zordurzordur. . 



22-- ŞŞeffafeffaf BantBant YYööntemintemi
UygunUygun uzunluktauzunlukta selofanselofan bantbant, , ikiiki
ucundanucundan tutularaktutularak kolonikoloni üüzerinezerine
hafifhafifççee bastbastıırrııllıırr..

DahaDaha sonrasonra bubu bantbant, , üüzerinezerine
laktofenollaktofenol anilinanilin mavisimavisi damlatdamlatıılmlmışış
lam lam üüzerinezerine havahava kabarckabarcığıığı
oluoluşşturmadanturmadan yapyapışışttıırrııllıırr..

Bu Bu iişşlemlerlemler ssıırasrasıındanda mutlakamutlaka
eldiveneldiven giyilmeligiyilmeli veve iişşlemlem biyolojikbiyolojik
kabindekabinde yapyapıılmallmalııddıırr. . SelofanSelofan
bantbantıınn eldiveneeldivene yapyapışışmamasmamasıınana
dikkatdikkat edilmelidiredilmelidir. . 

UcuzUcuz, , hhıızlzlıı, , basitbasit veve ççooğğuu zamanzaman
dodoğğruru identifikasyonidentifikasyon yapyapıılabilenlabilen birbir
yyööntemdirntemdir



33-- MikroslaytMikroslayt KKüültltüürr TekniTekniğğii

BununBunun iiççinin iiççineine ııslakslak gazlgazlıı bezbez veyaveya
kurutmakurutma kakağığıddıı yerleyerleşştirilmitirilmişş petripetri
kutusunakutusuna, , üüzerinezerine lam lam koymakkoymak iiççinin ikiiki cam cam 
veyaveya tahtatahta ççubukubuk yerleyerleşştirilirtirilir..

MMııssıırlrlıı veyaveya patateslipatatesli dekstrozdekstroz agardaagarda birbir
ttüüpp yardyardıımmııylayla daireseldairesel besiyerleribesiyerleri kesilirkesilir veve
lam lam üüzerinezerine konurkonur. . 

ÜÜreyenreyen kolonilerdenkolonilerden alalıınaraknarak lam lam üüzerindekizerindeki
agaragarıınn iiççineine 22--3 3 yereyere inokinoküülasyonlasyon yapyapııllıırr..

üüzerinezerine hafifhafifççee ııssııttıılmlmışış lamellamel kapatkapatııllıırr. . 
Petri Petri kutusununkutusunun kapakapağığı kapatkapatııllııpp, , odaoda ııssııssıı
veyaveya etetüüvdevde 33--5 5 ggüünn bekletilirbekletilir. . 

BBüüyyüümeme ggöözlezle ggöörrüüllüürr oluncaolunca lamellamel birbir
forsepsforseps yardyardıımmııylayla alalıınaraknarak, , laktofenolllaktofenollüü
lamlamıınn üüzerinezerine konulurkonulur veve incelenirincelenir..

DahaDaha sonrasonra agar agar plaplağığı lamlamıınn üüzerindenzerinden
kaldkaldıırrıılaraklarak ( ( dekontaminedekontamine edilipedilip) ) atatııllıırr. . İİlklk
lamlamıınn üüzerinezerine anilinanilin mavisimavisi damlatdamlatıılaraklarak, , 
lamellelamelle kapatkapatııllııpp, , incelenirincelenir. . 



A.fumigatusA.fumigatus

MakroskopikMakroskopik olarakolarak
KolonileriKolonileri: : GranGranüülerler, , pamuksupamuksu
yapyapııdada olupolup, , genelliklegenellikle yeyeşşilil, , yeyeşşilil--
grigri, , yeyeşşilil--kahverengikahverengi pigmentasyonpigmentasyon
ggöösterirlersterirler. . EtraflarEtraflarıındanda beyazbeyaz birbir
halkahalka vardvardıırr, , ssıınnıırlarrlarıı belirgindirbelirgindir. . 

MikroskopikMikroskopik olarakolarak: : 
KonidiyoforlarKonidiyoforlarıı uzunuzun olupolup ( 300( 300--
500500µµm ), m ), vezikveziküüllerilleri (30(30--50 50 µµm) m) 
ççapapıındanda, , sopasopa şşeklindeeklinde, , tepesitepesi
yuvarlaktyuvarlaktıırr. . 
TekTek ssıırara dizilmidizilmişş fyalidlerfyalidler veve oradanoradan
ççııkankan sferiksferik, ovoid , ovoid santralsantral ekseneeksene
dodoğğruru yyöönelminelmişş, , konidyakonidya
zincirlerindenzincirlerinden oluoluşşmumuşşturtur





A.flavusA.flavus

MakroskopikMakroskopik olarakolarak::
KolonilerKoloniler grangranüülerler, , pamuksupamuksu
yapyapııdada, , sarsarıı veyaveya sarsarıı--
kahverengidirkahverengidir..

MikroskopikMikroskopik olarakolarak::
konidiyoforlarkonidiyoforlarıı uzunuzun olup(400olup(400--
800 800 µµm), m), vezikveziküüllerller 2525--45 45 µµm m 
ççapapıındanda veve ddüüzensizzensiz
kenarlkenarlııddıır.Vezikr.Veziküüll yyüüzeyindenzeyinden 1 1 
ssıırara, , dahadaha karakteristikkarakteristik olarakolarak
2 2 ssıırara fyalidlerfyalidler ççııkarkar. . 
KonidiyalarKonidiyalar sferik,dsferik,düüzgzgüünn veve
nisbetennisbeten uzunuzun zincirlidirzincirlidir. . 





A.nigerA.niger

MakroskopikMakroskopik olarakolarak
KolonilerKoloniler yyüüzeyindekizeyindeki siyahsiyah
konidiyalardankonidiyalardan dolaydolayıı karabiberkarabiber
ddöökküülmlmüüşş ggöörrüünnüümleriylemleriyle
karakteristiktirkarakteristiktir. . KolonininKoloninin alt alt 
taraflartaraflarıı parparııltltııllıı veve sarsarıı-- grigri

olarakolarak ggöörrüüllüürr. . 

MikroskopikMikroskopik olarakolarak::
OOldukldukççaa yoyoğğunun vezikveziküüllerller 33--5 5 
µµm m ççapapıındanda olupolup, , agregeagrege
olmuolmuşşlardlardıırr. . SferikSferik siyahsiyah
konidiyalarlakonidiyalarla ppüürtrtüüklklüü olarakolarak
ççevrilmievrilmişşlerdir.Veziklerdir.Veziküüllerller
ggöörrüülebildilebildiğğii zamanzaman yuvarlakyuvarlak

veve 7575 µµmm ççapapıındadndadıırr..





A.terreusA.terreus

MakroskopikMakroskopik olarak:olarak:
KolonileriKolonileri tartarççıınn, , kahverengikahverengi
veve turuncumsuturuncumsu--
kahverengidirkahverengidir. . KolonininKoloninin
merkezindenmerkezinden ççııkankan katkat katkat

radyalradyal katmanlarkatmanlar ggöörrüüllüürr. . 

MikroskopikMikroskopik olarakolarak: : 
vezikveziküüllerller kküçüüçükk (10(10--1616µµm) m) veve
kubbekubbe şşeklindedireklindedir. . FyalidlerFyalidler 2 2 
ssııralralıı olupolup, , uzunuzun zincirlerzincirler
yaparlaryaparlar. . DahaDaha bbüüyyüükk veve tektek
tektek duranduran konidiyalarkonidiyalarıı da da 

vardvardıırr.  .  





TTüürlerrler FyalidFyalid dizilimidizilimi
Tek           Tek           ÇÇift ift 
ssııralralıı ssııralralıı

Koloni Koloni 
öözelliklerizellikleri

KonidiyoforKonidiyofor

MikroskopikMikroskopik ÖÖzelliklerzellikler

VezikVeziküüll KonidiyumKonidiyum

A.A.FumigatusFumigatus

A. A. flavusflavus

A. A. nigerniger

A.A.terreusterreus

++

+                ++                +

++

+                   +                   

Koyu yeKoyu yeşşilil
Grimsi, kahveGrimsi, kahve
Beyaz bordBeyaz bordüürle rle 
ssıınnıırlrlıı

SarSarıı
SarSarıımsmsıı-- yeyeşşilil

Siyah renkteSiyah renkte
SarSarıı bordbordüürle rle 
ssıınnıırlrlıı
Siyah Siyah grangranüülerler
yyüüzeyzey

Taba rengiTaba rengi
TuruncuTuruncu--
kahvekahve
Koloni Koloni 
merkezinden merkezinden 
perifereperifere radyalradyal
olukluoluklu

300300--500 500 µµm uzunluktam uzunlukta
RenksizRenksiz
DDüüzgzgüün duvarln duvarlıı

400400--800 800 µµm uzunluktam uzunlukta
RenksizRenksiz
DDüüzgzgüün olmayan n olmayan 
ççeperlieperli

400400--3000 3000 µµm uzunluktam uzunlukta
RenksizRenksiz-- aaççıık k 
kahverengikahverengi

100100--250 250 µµm uzunluktam uzunlukta
RenksizRenksiz
DDüüzgzgüün duvarln duvarlıı

2020--30 30 µµm m ççaptaapta
Lobut Lobut şşeklindeeklinde
FyalitFyalit ucunda zincir ucunda zincir 
şşeklinde dizilimeklinde dizilim

2525--45 45 µµm m ççaptaapta
KKüüreselresel

3030--75 75 µµm m ççaptaapta
KKüüreselresel
AAççıık kahverengik kahverengi

1010--16 16 µµm m ççaptaapta
KKüçüüçük kk küüreselresel

KKüüresel,2resel,2--3.5 3.5 µµm m 
bbüüyyüüklklüüktekte
EEşşit it ççaplaplıı
GGüüneneşş ışıışınnıı
ggöörrüünnüümm

KKüüresel, elipsoitresel, elipsoit
DDüüzgzgüün yn yüüzeylizeyli
Zincir Zincir şşeklinde eklinde 
dizilimdizilim

SferikSferik, 3, 3--5 5 µµm m ççaptaapta
DDüüzgzgüün olmayan n olmayan 
yyüüzeylizeyli
KalKalıın duvarln duvarlıı
Siyah renkteSiyah renkte
VezikVeziküül l üüzerine yzerine yığıığın n 
halinde halinde çöçökerker

SferikSferik,2,2--2.5 2.5 µµm m 
ççaptaapta
DDüüzgzgüün yn yüüzeylizeyli
Uzun zincirler yaparUzun zincirler yapar
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