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Genel Kurallar fsee

Tek koloniden yapilan pasaj segici olmayan besiyerinde
(kanli agar...) bir gece inkibe edilir

l

Benzer morfolojideki koloniler alinarak 3-5mL 7%0.9 NaCl
veya buyyon (MHB, TSB) igeren tiplerde 0.5McFarlandad'a
esdeger koloni suspansiyonu hazirlanir

(Dogrudan koloni siispansiyonu)

!

Inokiilim hazirlandiktan sonra 15 dakika icinde plaklara
ekim yapilir

Clinical Microbiology Procedures Handbook, ASM Press, 2004




Genel Kurallar 3

Bakterinin cinsine gore Mueller-Hinton agar veya
75 koyun kani iceren Mueller-Hinton agar kullanilir

1

Ekim yapilan plaklar, antibiyotik diskleri yerlestirilmeden
once 3-15 dakika bekletilir

l

Diskler, merkezden merkeze uzakliklari 24mm olacak
sekilde yerlestirilir
100 mm'lik plakta 5'ten fazla disk olmamali
150 mm'lik plakta 12'den fazla disk olmamali

Clinical Microbiology Procedures Handbook, ASM Press, 2004



CLSI Onerileri

- Clinical and Laboratory Standards Institute (CLST)
(Eski adiyla NCCLS)
Klinik ve Laboratuvar Standartlari Enstitisi

* Antimikrobik Duyarlilik Testleri i¢cin Uygulama
Standartlari; Onsekizinci Bilgi Eki, M100-518, 2008

Tablolar
Staphylococcus spp.
Enterococcus spp.
Streptococcus penumoniae
S.pneumoniae disindaki Streptococcus spp.
Beta hemolitik grup
Viridans grup



CLSI Onerileri

A Grubu: Test panelinde yer almasi gereken ve
rapor edilen ilaglar

B Grubu: Test panelinde yer almasi gereken ve
A grubu ilaglara direng..vb gibi durumlar
oldugunda rapor edilen ilaglar

C Grubu: Ozellikle ilk iki gruptaki ilaglara direngli

ce\Joo

test ve rapor edilen ilaglar
U 6rubu: Idrardan izole edilen suslar icin test ve
rapor edilen ilaglar

O Grubu: Klinik endikasyonu olup ABD'de
bildirilmeyen ilaglar



Yara kilturd: Staphylococcus aureus

Stafilokok antibiyogramini nasil yapalim?



Stafilokoklar icin metisilin
duyarlihgini nasil belirleyelim?

A) Metisilin diski ile
B) Oksasilin diski ile
C) Penisilin diski ile
D) Sefoksitin diski ile
E) B ve D dogru



Stafilokoklar icin metisilin
duyarlihgini nasil belirleyelim?

A) Metisilin diski ile
B) Oksasilin diski ile
C) Penisilin diski ile
D) Sefoksitin diski ile



Nigin sefoksitin?

* Mec A geninin ekspresyonunu artiriyor

- Inhibisyon zonunun degerlendirilmesi
daha “kolay”

» Koagtilaz negatif stafilokoklarda

oo ee \( Jeo

daha yiksek



Stafilokok antibiyogrami- I

*  Mueller-Hinton agara yapilir
- 35°C'de

* Normal atmosferde

+ 16-18 saat

Oksasilin (sefoksitin) ve vankomisin i¢in 24 saat inkibe edilir

Metisilin duyarhligi igin
» Oksasilin (1ug) veya Sefoksitin (30ug) diski
- Sefoksitin ile,

S. aureus igin >22mm duyarl

Koagiilaz negatif stafilokoklar igin >25mm duyarl



Stafilokok antibiyogrami igin
asagidaki disklerden hangilerini

kullanmadan sonuglari éngérebiliriz?

A) Penisilin, Ampisilin-sulbaktam
B) Sefoksitin, Eritromisin
C) Sefazolin, Amoksisilin-klavulonat

D) Sefazolin, Klindamisin



Stafilokok antibiyogrami igin
asagidaki disklerden hangilerini

kullanmadan sonuglari éngérebiliriz?

A) Penisilin, Ampisilin-sulbaktam
B) Sefoksitin, Eritromisin
C) Sefazolin, Amoksisilin-klavulonat

D) Sefazolin, Klindamisin



Stafilokok antibiyogrami- IT

Oksasilin ve penisilin duyarlilik sonuglari ile diger

tiim beta laktam antibiyotiklere iliskin sonuglar verilebilir |

Oksasiline direngli —— Ti{im beta laktamlara DIRENCLI

Oksasiline duyarl

ve Tum beta laktamlara DUYARLI
Penisiline duyarl



Oksasiline duyarli, Penisiline direngli

N

DIRENCGLI
* Penisilin
* Ampisilin

- Amoksisilin....

DUYARLI

* Penisilinaza dayanikl
penisilinler: Nafsilin,
Flukloksasilin...

» Sefalosporinler

* b laktam-p laktamaz
inhibitorli kombinasyonlar

(SAM, AMC..)



Stafilokok antibiyogrami- III

A Grubu

Oksasilin (Sefoksitin)

Penisilin

Klindamisin

Trimetoprim-
sulfametoksazol

Azitromisin veya

Klaritromisin veya

Eritromisin

B Grubu

Linezolid
Telitromisin
Vankomisin
Rifampin
Tetrasiklin
Doksisiklin

C Grubu

Kloramfenikol
Gentamisin
Moksifloksasin
Siprofloksasin veya

Levofloksasin veya
Ofloksasin

U Grubu

Norfloksasin
Nitrofurantoin
Sulfisoksazol
Trimetoprim




"D Test” hangi direng mekanizmasini
belirlemeye yoéneliktir?

A) Yapisal MLS; direnci

B) Indiiklenebilir MLS; direnci
C) Ilac inaktive eden enzimler
D) Beta-laktamaz

MLS;: Makrolid-Linkozamid-Streptograming



"D Test” hangi direng mekanizmasini
belirlemeye yoéneliktir?

A) Yapisal MLS; direnci

B) Indiiklenebilir MLS, direnci
C) Ilac inaktive eden enzimler
D) Beta-laktamaz

MLS;,: Makrolid-Linkozamid-Streptograming



"D Test” igin kullanilan antibiyotikler
asagidakilerden hangisidir?

A) Eritromisin-Klindamisin
B) Penisilin-Klindamisin
C) Eritromisin-Penisilin

D) Tetrasiklin-Penisilin



"D Test” igin kullanilan antibiyotikler
asagidakilerden hangisidir?

A) Eritromisin-Klindamisin
B) Penisilin-Klindamisin
C) Eritromisin-Penisilin

D) Tetrasiklin-Penisilin



Bir stafilokok susu,

Eritromisin: Duyarl
Klindamisin: Duyarl

Eritromisin: DIrenGll g Yapisal MLS; direnci
Klindamisin: Direncli

Eritromisin: Duyarl Nadir gérdlir
Klindamisin: Direngli Tlac inaktive eden enzimler

Eritromisin: Direncgli
Klindamisin: Duyarl



"D Test'- I

Eritromisine direncli,

Klindamisine duyarli  tim stafilokoklarda

Klindamisin (2ug) |
- 15-26 mm aralikla yerlegtirilir

Eritromisin (15ug)

Indiiklenebilir MLS; direnci=Indiiklenebilir klindamisin direnci



"D Test’- IT

Eritromisin: Direngli  Klindamisin: Duyarl

LA

Pozitif D test Negatif D test

Indiiklenebilir MLSg direnci "Efflux" pompa direnci

Rapor: . s .
Eritromisin: Direngli Rapor: Eritromisin: Direngli
Klindamisin: Direngli Klindamisin: Duyarl
"Bu susta indiiklenebilir

klindamisin direnci vardir. Ancak

klindamisin bazi hastalarda etkili

olabilir”




S.aureusta vankomisin duyarliliginin
belirlenmesine iliskin notlar;

Disk diffiizyon yontemi ile

+ VRSA (MIK > 16 ug/mL) saptanabilir
ancak

. VISA (MIK 4-8ug/mL) veya
hVISA (heteroVISA) saptanamaz

» VISA suslarinin belirlenebilmesi ve

* VRSA suglarininin daha yiksek duyarlilikla tespit
edilebilmesi icin

6 pg/mL vankomisin iceren BHI agar kullanilabilir



Balgam kiiltird:

NBF + Orta miktarda Streptococcus pneumoniae

Simdi ne yapalim?



Pnomokok antibiyogramini nasil
yapalim?

A) Penisilin diski ile duyarliligini belirleyelim

B) Penisilin icin MIK degerini belirleyelim

C) Oksasilin diski ile penisilin duyarlihgini
belirleyelim

D) Pnomokok antibiyogrami yapmaya gerek yoktur



Pnomokok antibiyogramini nasil
yapalim?

A) Penisilin diski ile duyarliligini belirleyelim

B) Penisilin icin MIK degerini belirleyelim

C) Oksasilin diski ile penisilin duyarlihgini
belirleyelim

D) Pnomokok antibiyogrami yapmaya gerek yoktur



Pnomokok antibiyogrami- I

* 7% 5 koyun kani igeren
Mueller-Hinton agara yapilir

- 35°C'de
75 CO, iceren ortamda
20-24 saat inkibe edilir



Pnomokok antibiyogrami- II

- BOS digi tiim izolatlarda penisilin duyarlihig

oksasilin diski (1ug) kullanilarak belirlenir

» Oksasilin zonu;
>20mm ise penisiline duyarli kabul edilir
<19mm ise penisilin VE
seftriakson/ sefotaksim/meropenem
MIK degerleri belirlenir

- BOS izolatlari icin her kosulda MIK degerleri belirlenir



BOS disi pnomokok suslari igin

e il

Penisilin MIK degeri
<2 ug/mLise DUYARLI
4  ug/mLise ORTA DUYARLI
>8 ug/mLise DIRENCLI

Seftriakson/Sefotaksim MIK degeri
<1 ug/mL ise DUYARLT
2 ug/mL ise ORTA DUYARLI
>4 ug/mL ise DIRENCLI
Meropenem MIK degeri
<0.25 pg/mL ise DUYARLI
0.5 ung/mL ise ORTA DUYARLI
> 1 ug/mL ise DIRENGLI



BOS'tan izole edilen bir pnémokok susu igin

Penisilin MIK degeri
<0.06 pg/mL ise DUYARLI
> 0.12 pg/mL ise DIRENCLI

Seftriakson/Sefotaksim MIK degeri
<0.5 ng/mL ise DUYARLI
1 ug/mL ise ORTA DUYARLI
> 2 ug/mL ise DIRENCLI

Meropenem MIK degeri
<0.25 pg/mL ise DUYARLI
0.5 ug/mL ise ORTA DUYARLI
> 1 ug/mL ise DIRENCLI



Pnomokoklarda penisilin duyarliligs

ONCEDEN;
<0.06 png/mL ise DUYARLI
0.12-1 ug/mL ise ORTA DUYARLI
> 2 ug/mL ise DIRENCLI

BOS igin penisilin MIK degeri
<0.06 png/mL ise DUYARLI
>0.12 ug/mL ise DIRENGLI

BOS digi izolatlar igin penisilin MIK degeri
<2 pg/mLise DUYARLI

4  ug/mLise ORTA DUYARLI
>8 ug/mLise DIRENGLI




Pnomokok antibiyogrami- IV

A Grubu

Penisilin(Oksasilin diski ile)
Eritromisin
Trimetoprim-sulfametoksazol

B Grubu

Klindamisin

Levofloksasin

Moksifloksasin C gr'ubu .
Ofloksasin Kloramfenikol
Telitromisin Linezolid
Tetrasiklin Rifampin

Vankomisin



S. pneumoniae digindaki streptokoklar

Beta hemolitik streptokoklar
Biiyiik koloni olugturan A grubu: S.pyogenes
B grubu: S.agalactiae

Buyuk koloni olugturan C ve G grubu

Viridans streptokoklar

- Kiiglk koloni olusturan A, C, F, G grubu beta hemolitik strep
(Ornegin S.anginosus)

* Alfa hemolitik streptokoklar

- Hemolitik olmayan streptokoklar



Bogaz kiltiuru: NBF + bol miktarda
A grubu beta hemolitik streptokok

Simdi ne yapalim?



A grubu beta hemolitik streptokok
antibiyogramini nasil yapalim?

A) Penisilin, eritromisin ve vankomisin igin
duyarhlik testi ¢alisalim

B) Penisilin ve eritromisin igin duyarlilik testi

calisalim
C) Sadece penisilin igin duyarlilik testi ¢alisalim
D) Duyarhlik testi galismayalim



A grubu beta hemolitik streptokok
antibiyogramini nasil yapalim?

A) Penisilin, eritromisin ve vankomisin icin
duyarhlik testi ¢alisalim

B) Penisilin ve eritromisin igin duyarlilik testi

calisalim
C) Sadece penisilin igin duyarlilik testi ¢alisalim
D) Duyarhlik testi galismayalim



A grubu beta hemolitik
streptokok antibiyogrami

Streptococcus pyogenes suslarinda heniiz

penisilin direnci saptanmadigindan,

Tedavide ilk segenek penisilin oldugundan,

"beta” suslari igin

antibiyogram c¢alisilmasi énerilmemektedir



Beta hemolitik streptokoklarin
antibiyogrami-1I

Beta hemolitik streptokoklar
Biiyiik koloni olugturan A grubu: S.pyogenes
B grubu: S.agalactiae
Biyik koloni olugturan C ve G grubu

* 7 5 koyun kani iceren Mueller-Hinton agara yapilir
- 35°C'de

7%b CO, iceren ortamda

20-24 saat inkibe edilir



Beta hemolitik streptokok
antibiyogrami- II

A grubu

C grubu
Penisilin veya Levofloksasin
ampisilin Ofloksasin
Eritromisin Linezolid
Klindamisin B grubu Kloramfenikol
Vankomisin

Seftriakson veya
sefotaksim veya
sefepim



Kan kiltird: Viridans streptokok uredi

Simdi ne yapalim?



Viridans streptokoklarin
antibiyogramlarini nasil ¢alisalim?

A) Penisilin diski ile penisilin duyarlihgini
belirleyelim

B) Oksasilin diski ile penisilin duyarliligini
belirleyelim

C) Penisilin icin MIK degerini belirleyelim

D) Antibiyogram ¢alismaya gerek yoktur



Viridans streptokoklarin
antibiyogramlarini nasil ¢alisalim?

A) Penisilin diski ile penisilin duyarlihgini
belirleyelim

B) Oksasilin diski ile penisilin duyarliligini
belirleyelim

C) Penisilin icin MIK degerini belirleyelim

D) Antibiyogram ¢alismaya gerek yoktur



Viridans streptokoklarin antibiyogrami- I

Viridans streptokoklar
» Kiglik koloni olusturan A, C, F, G grubu beta hemolitik strep

(Ornegin S.anginosus)
» Alfa hemolitik streptokoklar
* Hemolitik olmayan streptokoklar

* 7 5 koyun kani iceren Mueller-Hinton agara yapilir
- 35°C'de

7%b CO, iceren ortamda

20-24 saat inkibe edilir



Viridans streptokoklarin
antibiyogrami- IT

A Grubu

Penisilin veya Ampisilin
icin sadece MIK
belirlenebilir

C Grubu

Eritromisin
Klindamisin
Linezolid
Kloramfenikol

B Grubu
Sefepim
Sefotaksim
Seftriakson
Vankomisin



Enterococcus spp.




Enterokok antibiyograminda

kullanilmayan antibiyotikler hangi
sikta dogru siralanmistir?

A) Penisilin, sefalosporin
B) Sefalosporin, ko-trimoksazol
C) Eritromisin, penisilin

D) Ampisilin, tetrasiklin



Enterokok antibiyograminda

kullanilmayan antibiyotikler hangi
sikta dogru siralanmistir?

A) Penisilin, sefalosporin
B) Sefalosporin, ko-trimoksazol
C) Eritromisin, penisilin

D) Ampisilin, tetrasiklin



Enterokok antibiyogrami- I

* Mueller-Hinton agara yapilir
- 35°C'de
Normal atmosferde

16-18 saat
Vankomisin icin 24 saat inkibe edilir




Enterokok antibiyogrami- II

A grubu

. U Grubu
PZHIS.”.II'.\ Siprofloksasin
Ampisilin Levofloksasin

Norfloksasin
B Grubu Nitrofurantoin
Vankomisin Tetrasiklin
Linezolid
C Grubu

Gentamisin (120)
Streptomisin (300)

VRE varliginda
Kloramfenikol
Eritromisin
Tetrasiklin
Rifampin




» Penisiline direngli A grubu beta hemolitik

streptokok
+ Vankomisine direng

+ Vankomisine direnc

| S.pneumoniae

i veya orta duyarl

Staphylococcus spp.

* Linezolide direngli Enterococcus spp.

bu sonu¢lar mutlaka dogrulanmalidir



Kalite Kontrol

I¢ kalite kontrol

- Besiyerlerinin hazirligi: 4mm kalinlikta Mueller-Hinton
agar..vb

+ Kontrol suslari
Staphylococcus aureus ATCC® 25923

Streptococcus pneumoniae ATCC® 49619
ATCC: "American Type Culture Collection”

Dis kalite kontrol
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