


Enfeksiyon Hastalıkları ile  
İlgili Araştırmalar  

 Hızlı, duyarlı, özgül, ekonomik, 
uygulaması kolay  tanı araçları 
geliştirilmesi 

 Yeni etkin, yan etkisi az, uygulaması 
kolay, ekonomik tedavi yöntemlerinin 
geliştirilmesi 



Polimeraz Zincirleme Tepkimesi (PZT) 

Kalıp DNA 

95°C zincirlerin ayrılması 

50-70°C  

primerlerin birleşmesi 

72°C DNA yapımı 

Ürünler 

Hedef Bölge 

(Polymerase Chain Reaction –PCR-) 

Karry Mullis 



Karikatürist 
Eren Özdemir 
8 Yaşında 



Dekontaminasyon ve 
Konsantrasyon 

Petroff Yöntemi: 1915 

 Balgam 1N NaOH ile dekontamine 

edilir 

 pH nötralizasyonu 1N HCl ile 

yapılır 

 pH indikatörü olarak brom timol 

mavisi kullanılır. 

 Çözeltileri hazırlaması kolay 

 pH ayarlaması zor 

 Santrifüj gerektiriyor 



Kubica Yöntemi: 1963 
 Decontaminasyon için NaOH-

NALC kullanılır 

 Nötralizasyon için fosfat 
tamponu kullanılır 

 pH ayarlaması daha iyi ama 
deneyim ve dikkat gerektiriyor 

 Çözeltilerin hazırlanması zor, 
yarı ömrü kısa 

 Kontaminasyon olasılığı yüksek 

 Santrifüj gerektiriyor 

 45 dakika sürüyor 



MYCOPROSAFE (2001) 

 Kubica yöntemini kolay uygulamak için hazırlanmış kit 

 Her hasta için ayrı steril çözeltiler içeriyor 

 Kontaminasyon oranını çok düşürüyor 

 Çözelti hazırlama zahmetini ortadan kaldırıyor 

 Her örnek için taze çözelti hazırlanmasını sağlıyor 

Bugüne dek yurt içi ve yurt dışında 3 milyondan fazla örneğin 

işlenmesinde kullanılmış durumda 



Decocent (2014) 
 Dekontaminasyon ve 

nötralizasyon sıvıları pH tam 

ayarlanacak derişim ve miktarda 

hazırlanmıştır 

 Tüplerdeki çözeltilerin tamamı 

kullanılır, ölçüm yapmaya 

gereksinim yoktur 

 pH kolayca ve tam doğru olarak 

ayarlanır. 

 30 veya 50ml’lik tüplerde örnek 

işleme yapılabilir. 

 Ekonomiktir 



Uganda’da  
bir laboratuvar 

Hindistan’da  
bir laboratuvar 



Kaynakları Sınırlı Ülkelerde Laboratuvar Koşulları 



Decomics 
(2012) 

 Dekontaminasyon işlemi için örneğe 

çok fazla sıvı eklenmesi gerektiğinden, 

seyrelmiş örnekteki mikobakterileri 

yoğunlaştırma için santrifüj 

gerekmektedir. 

 Decomics yönteminde 

dekontaminasyon ve nötralizasyon için 

eklenen sıvılar emici boncuklar 

tarafından emildiği için, santrifüj 

gereksinimi ortadan kalkmıştır. 

 



Hızlı Mikobakteri Kültür Sistemleri  

n BACTEC (Becton 

Dickinson, USA) 

n MGIT (Becton 

Dickinson, USA) 

n Bac-T Alert 

    (Biomerieux, France) 

n Versatrek 

(Thermoscientific, USA) 

n TK Kültür Sistemi 

(Salubris) 



                                   

 

TK Besiyeri 
 Kullanıma hazır: OADC ve seçici 

antimikrobiyal eklenmesini 
gerektirmiyor. 

 Koloniler belirmeden önce besiyerinin 
rengi kırmızıdan sarıya değişerek 
üremeyi gösteriyor. Üreme saptama 
süresi ortalama yarıya iniyor. 

 Mikobakteri dışında bir tür üreyecek 
olursa renk kırmızıdan yeşile dönerek 
kontaminasyonun ayırt edilmesini 
sağlıyor. 

 Üreme hem gözle hem de otomatik 
aygıt ile izlenebiliyor. 

Kontaminasyo
n 

Mikobakteri 
TK 



Mycolor TK 

Modular 336 

• TK Medium için 

bilgisayarlı otomatik 

inkübatör ve okuyucu 

• Her örnek için üreme 

eğrileri çiziyor 

• Uzman sistemi ile M. 

tuberculosis, atipik 

mikobakteri, kontaminant 

organizma ayrımı 

yapabiliyor 

• Otomatik ilaç duyarlılığı 

belirleme ve tiplendirme 

yapabiliyor 



Sahne Arkası 









PZT çoğaltma ürünleri elektroforez ile incelenir 



ORTE 

İzlenebilir 

Elektroforez 



Kullanımdaki Antibiyotik Duyarlılık Testleri 

No Teknoloji Yöntem Süre 
(saat) 

MIC FDA 
onayı 

Eme
k 

Fiyat 

1 Disk difüzyon MHA Agarda üreme 16-24 ✔ 2 1 

2 Disk difüzyon 
Quicolor 

Agarda üreme 4-6 * 2 1 

3 Agar dilüsyon Agarda üreme 16-24 ✔ ✔ 2 2 

4 E-test MHA Agarda üreme 16-24 ✔ ✔ 2 3 

5 E-test Quicolor Agarda üreme 4-6 ✔ * 2 3 

6 Sıvı dilüsyon MHB Sıvıda üreme 16-24 ✔ ✔ 2 2 

7 MicroScanWalkAway Sıvıda üreme 4.5-18 ✔ ✔ 1 5 

8 Vitek1/Vitek2 Sıvıda üreme 6-11 ✔ ✔ 1 5 

9 Phoenix Sıvıda üreme 9-15 ✔ ✔ 1 5 

10 Sensititre Sıvıda üreme 9-15 ✔ ✔ 1 5 

* Güvenilirliği bilimsel çalışma ve yayınlarla kanıtlanmış 



Quicolor  

 

Mueller Hinton 16-24 saat 

QUICOLOR 
4-6 saat 











Quicolor ile 4 saatte GSBL saptama 

BMC Infectious Diseases 2003, 3:22 
 
Atahan Çağatay, 
Tanıl Kocagöz,  
Haluk Eraksoy 



Quicolor ile Salmonella’larda 4 saatte GSBL saptama 





Quicolor ile MRSA saptama 4-7 saat 

  



Geliştirilmekte olan Antibiyotik Duyarlılık Testleri 

No Teknoloji Yöntem Süre 
(saat) 

MIC FDA 
onayı 

1 Multiplex Automated Digital 
Imaging Microscopy (MADM) 

Mikroskopla izleme 3-5  ✔ 
 

✔ 

2 Single cell morphological 
analysis (SCMA) 

Mikroskopla izleme 3-4 ✔ 
 

3 oCelloscope Optik sistem izleme 1-4 ✔ 

4 BacterioScan FLLC Bakteri boy ve sayı 3-10 ✔ 

5 Lifescale Microchannel Resonator Bakteri boy ve sayı 3-10 ✔ 

6 Genefluidics 16s RNA artışı 4 ✔ 

7 AFM cantilerver Atomik Güç 
Mikros. 

2 ✔ 

8 PIT Bakteri hareketi 2 ✔ 

9 Akım Sitometrisi Akım sitometrisi 2-3 ✔ 

10 IMC (Infrared Measurment) Isı biçemi 3-14 ✔ 

11 Lumisen Biyoışıma 1 ✔ 



Biyoışıma Temelli Hızlı  
Antibiyotik Duyarlılk  Testi 

Lusiferin 
Lusiferaz 

ATP 
Okside Lusiferin + 

ATP’li besiyeri 

1 saat 





Mycobacterium 
tuberculosis 



Mayalar 

2-6 saat 
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History of antibiotic discovery and concomitant development of antibiotic resistance.  

Davies J , and Davies D Microbiol. Mol. Biol. Rev. 

2010;74:417-433 

Beta-laktamazların önlenemez yükselişi 



Semmelweis’dan 

Semmelweis’a 



1984’ten sonra 
yeni etki 

mekanizması ile 
antibiyotik yok 



Biyoinformatik Yaklaşım 

 Bakterilerde ilaç hedefi olabilecek proteinler 
saptanmakta, insan hücrelerindeki 
benzerlikleri ile karşılaştırılmakta.  

 E. coli proteinlerinin 319 tanesinin (%7’sinin) 
ilaç hedefi olabileceği belirlenmiş, bunlardan 
63 tanesinin insan proteinlerine belirgin 
oranda benzerlik gösterdiği saptanmıştır.  

 Geriye kalan 256 proteinin insan 
hücrelerinde bulunmadığı ve ilaç hedefi 
olabileceği sonucuna varılmıştır. Bu tür 
yaklaşımlar çok sayıda yeni antibakteriyel 
ilacın akılcı bir şekilde geliştirilmesini 
sağlayabilir. 

Metabolik işlevi  

olan 2200  

protein 

319 ilaç hedefi 

olabilecek 

protein 

256 insan  

proteinine   

benzemeyen 

Daha önce 

ilaç hedefi 

olarak 

kullanılmayanlar 



Ortak yanımız nedir? 

Peptit antibiyotikler 



Peptit Antibiyotik Genlerinde  

Türler Arasında Korunmuş Bölgeler  



Katelisidinler 

+ 
+ + 



Dış       .    

Iç    .      

Hücre içi hedeflere ulaşma 

      

Hücre zarının parçalanması 

Shai-Matsuzaki-Huang modeli (Zasloff, 2002)  
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Tirbuşon antibiyotik 



E. coli’ye etkinlik 



Staphylococcus aureus’a etkinlik 



Pseudomonas aeruginosa’ya etkinlik 





Hesaplamalı moleküler modelleme ile TN1 

ve TN3’ün hücre zarında oluşturduğu kanal 



Yeni Enfeksiyon Tedavisi Yaklaşımları 

 Faj tedavisi 

 Monoklonal antikorlar 

 siRNA 

 Probiyotik, mikrobiyom 

 



Kaynaklar 

 Tübitak projeleri: Kurum hissesi %40’a çıktı 

 Birçok araştırma kuruluşunda alt yapı gelişti. 
Bunlardan herkesin yararlanabileceği bir sistem 
kurmak olanaklı 

 Endüstri ve finans Türkiye’de biyoteknolojiye yatırım 
yapmaya başladı. Üniversite-Endüstri işbirliğini 
geliştirmenin tam zamanı 




